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Nazev tematického celku: Zasady obsluhy a prakticka Cinnost s jednomuznou
motorovou pilou

Anotace:

Tematicky celek seznamuje s obsluhou a udrzbou motorové pily, shrnuje hlavni typy
motorovych pil a zarovei popisuje Gasti motorové pily. Re§i zékladni dovednosti pii
kaceni stromt, odvétvovani pokacenych stromil a zkracovani kment. Dlraz je kladen na
zasady bezpecné prace pti obsluze motorové pily.

Kli¢ova slova:

Zasady bezpecné prace, osobni ochranné pomiicky, rezim pracovniho dne, poskytovani
prvni pomoci, typy motorovych pil, ¢asti motorovych pil, spousténi a udrzba motorovych
pil, kdceni a odvétvovani stromd.

Vstupni predpoklady:
Uc¢ivo tematického celku navazuje na znalosti ziskané v odbornych ptredmétech
technického zaméfeni a dovednosti ziskanych pii praxi.

Obsah tematického celku:

1) Zasady bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci.
2) Prvni pomoc pfi urazu.

3) Konstrukce motorové pily.

4) Obsluha a udrzba motorové pily.

5) Kaceni, odvétvovani a zkracovani stromd.

Metodické postupy a organizace vyuky:

Vyklad zasad bezpecnosti a ochrany zdravi pifi praci s motorovou pilou, praktické
zvladnuti prvni pomoci, popis konstrukce motorové pily, praktické pfedvedeni udrzby
motorove pily, ukazka a nacvik pti kaceni, odvétvovani a zkracovani kmen.

Predpokladané vysledky vyuky:

Z4k:

1) vyjmenuje a pfi praci dodrzuje zdsady bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci,
2) poskytne prvni pomoc pfi Grazu,

3) je schopen popsat jednotlivé ¢asti motorové pily,

4) prakticky zvladne obsluhu a udrzbu motorové pily,

5) prakticky zvladne kéceni, odvétvovani a zkracovani stromd.

Literarni zdroje a jiné prameny:

Celjak, 1. Stroje pro lesni a zemni prace I1., 2000
Husqgvarna: Prdce s retézovou pilou

Natizeni vlady ¢.28/2002

Natizeni vlady ¢.339/2017Sb.




Nazev tematického celku: Zdsady obsluhy a praktickd ¢innost
s jednomuznou motorovou pilou (ucebni text)

1. Zasady bezpecnosti a ochrany zdravi pri praci

Prace s ftetézovou pilou zahrnuje mnoho riznych situaci s jednoduchymi ¢i
komplikovanéjimi pracovnimi postupy. Retézova pila je velmi vykonnym néstrojem, ale
muze byt rovnéz nebezpetnd pokud neni spravné pouzivana. Zasadné pouzivat spravné
pracovni postupy, nejlepsi mozné ochranné vybaveni a moderni fetézovou pilu s funkénimi
bezpecnostnimi prvky.

Bezpecnostni opatfeni pii praci s motorovou pilou vychazi z Natizeni vlady ¢. 28/ 2002
Sb., stanovujici zplisob organizace prace a pracovnich postupil, které je zaméstnavatel
povinen zajistit pti praci v lese a na pracovistich obdobného charakteru (péstebni prace, t€zba
diivi, zpracovani vyvratl, polovyvrati a polomi, prace s fetézovou pilou, soustfed’ovani
diivi, manipulace a skladovani dtivi, odvoz diivi a prace ve vyskach).

Moderni fetézova pila musi byt vybavena nésledujicimi bezpecnostnimi prvky:

1) chranic proti zpétnému vrhu a fFetézova brzda - fetézova brzda je konstruovana tak, aby
byla uvedena do chodu setrvacnosti zptisobenou zpétnym vrhem, nebo kdyz pracovnik s pilou
pohne chrani¢em proti zpétnému vrhu doptedu,

2) pojistka proti nahodnému p¥idani plynu - pfidani plynu funguje pouze tehdy, jestlize je
pojistka stisknuta, napf. pokud stale svirdme zadni ¢ast rukojeti pravou rukou, zatimco
pfidavame plyn,

3) efektivni sniZovani vibraci — tlumice vybraci — silentbloky v fetézové pile jsou urceny
K tomu, aby G¢inné snizily vibra¢ni hladiny v rukojetich. Niz§i vibra¢ni hladiny méné unavi
paZze a ruce, coz muze sniZit riziko nehod, zv1asté béhem dlouhych pracovnich smén,

4) zachycovad Fetézu — je uren k zachyceni fetézu, mél by zachytit fetéz pti jeho spadnuti
z vodici liSty nebo pfi pretrZeni,

5) chrani¢ pravé ruky — je urCen k tomu, aby chranil ruku pracovnika s pilou v piipadé
spadnuti nebo pfetrzeni fetézu,

6) ovladaci packa pro zastaveni motoru — stop vypina¢ — musi byt na pile umistén tam, kde
je snadny pfistup, tak aby mohl byt motor v kritické situaci rychle zastaven.

Vladni organizace v mnoha zemich kladou vys$si pozadavky na sniZeni vyfukovych emisi
ze spalovacich motori. Toto pak vedlo k vzristajicimu rozvoji palivové efektivnich motord.
Dokonce 1 katalyzatorova technologie se zlepsila a dnes je tady stale vice modelu fetézovych
pil vybavenych katalyzatorem. Je velmi dulezité usilovat o vylepSeni, pficemz je tfeba vzit
V tvahu jak pracovni prostiedi, tak 1 okolni pfirodu.

Pouzivani specidlniho paliva pro spalovaci motory je jednim ze zpusobi, jak sniZit
mnozstvi Skodlivych emisi. Existuji také oleje na fetézy na rostlinné bazi, které jsou
K pfirodnimu prostfedi vyznamné Setrnéj$i nez obycejné oleje. Pouzivani kombinovaného
kanystru benzin/olej mtze spolu s chrani¢em pted rozlitim rovnéz piedejit zbyte¢nému tniku
benzinu a oleje do ptirody.

2. Prvni pomoc pri urazu

Pracovnim trazim pifi praci s motorovou pilou lze ptedejit predepsanym ochrannym
vybavenim. Ochranné obleceni by mélo mit vyraznou barvu a musi byt testovano prislusnymi
pfedpisy a normami jednotlivych zemi.



Pracovni ochranné pomiicky:
1) ochranna prilba s chrani¢em sluchu a ochrannym S$titem — pfilba je uréena k ochrané
pted padajicimi vétvemi, ochranny $tit by m¢l zakryvat celou tvai pracovnika, aby ji chrénil
pied odfenim, 1étajicimi tiiskami, prachem, chrani¢ sluchu je urcen k ochrané pred skodlivym
hlukem (vlozky v chranic¢i sluchu se musi pravideln¢ ménit),
2) pracovni bliza — méla by byt dlouha, vzdusna s vyraznou barvou,
3) ochranné kalhoty — textilni vlakna v ochrannych kalhotach jsou urcena k tomu, aby
zastavila pohyb fetézu, poskozené kalhoty vytadit z pouzivani,
4) ochranna kotnikova obuv — obuv by méla byt vybavena ochrannym kovanim, ochranou
proti fetézové pile, protiskluzova podrazka,
5) ochranné rukavice — musi chranit ruce pfed pofezanim, poskrabanim, oleji, palivy,
6) 1ékarni¢ka prvni pomoci — musi byt umisténa na vhodném a dostupném misté v blizkosti
kaceni.

V piipadé nehody je tieba poskytnout prvni pomoc a rychle ptivolat 1ékaiskou pomoc. Na
misté, kde se provadi kéaceni, je tfeba mit k dispozici mobilni telefon ¢i vysilacku. Nikdy ve
vlastnim z4jmu se nesmi opomenout zddna ¢ast ochranného vybaveni!

3. Konstrukce motorové pily

Motorové pily vyrabéné dnes se skladaji v naprosté vétsing ze tii hlavnich celki:

z Casti motorové, fezaci a nosné. Vedle funkénich parametr musi pily spliiovat pozadavky
bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci. Za tim G¢elem jsou motorové pily vybavovany tzv.
aktivnimi ochrannymi prvky, kterymi jsou: bezpecnostni brzda fetézu, ochranny kryt levé
ruky, u¢inny antivibracni systém, €inny tlumi¢ vyfuku, vyhtivané rukojeti, rozSifena spodni
¢ast zadni rukojeti (ochrana pravé ruky), pojistka plynové packy, spina¢ zapalovani motoru,
zachycovac fetézu, zubova opérka, ochranny kryt fezaci ¢asti, alternativné bezpecnostni fetéz.
1) Motorova cast — tvori ji predevSim samotny motor, dale karburator, vzduchovy filtr,
zapalovaci soustava, palivova a olejova nadrz, spoustéci ustroji, vyfuk, odstrediva spojka,
brzda fetézu.

2) Rezaci &ist — je tvofena vodici listou a pilovym fetézem, které musi svymi rozméry
I provedenim sobé vzajemné odpovidat, odpovidat jim musi i hnaci fetézka a vodici fetézka
na listé.

3) Nosna cast — tvoii predni a zadni rukojet, piedni rukojet’ slouzi k pfesnému vedeni
a polohovani pily pfi kaceni, odvétvovani, prefezavani diivi, zadni rukojet je soucasti
plastového odlitku, dale obsahujiciho palivovou nadrz a uchytné body zavésnych prvka
motorové ¢asti.

Motor je téméi vyhradné dvoudoby pistovy jednovéalec s vratnym pohybem pistu,
vzduchem chlazeny. Skiin motoru je seSroubovana ze dvou vzdjemné utésnénych ¢asti a je
vyrobena z lehkych slitin, pfipadné z umélych hmot. MiiZe obsahovat 1 olejovou nadrz pro
mazani fezaci ¢asti pily. Tlumi¢ vyfuku je upevnén na sténé vélce, snizuje hluk motoru,
ochlazuje vyfukové plyny a odvadi je od pracovnika. Chlazeni motoru je zabezpecovano
ventilatorem, ktery vytvari proud vzduchu nasavany z vnéjsiho prostiedi pies otvory v Krytu
a zene jej na zebrovany valec. Vzduchovy filtr odstrafiuje necistoty ze vzduchu nasavaného
do karburitoru a snizuje hluk zplsobeny vzduchem nasdvanym do motoru. Karburator
pfipravuje jemné rozpraSenou smeés paliva a vzduchu stabilné ve vSech rezimech chodu
motoru. PouZzivaji se karburatory bezplovdkové, mebranové. Zapalovaci soustava je
V soucasnosti elektronicka, tyristorova, bezkontaktni. Jejim tkolem je ve vhodném okamziku
pteskokem jiskry na elektrodach svicky zapalit palivovou smés ve valci motoru. Startovaci




ustroji zabezpecuje roztoceni klikového htidele motoru pfi startovani motoru. Spojka
motorové pily pfenasi tocivy moment na hnaci fetézku pilového fetézu. Brzda fetézu pracuje
na principu pasové brzdy pfiléhajici na plast’ bubinku spojky. Olejové Cerpadlo dopravuje
mazaci olej, ze zasobni nadrze do otvoru v listé a tedy k fetézu. Nadrz paliva je zpravidla
tvotena vyliskem z plastu tvoricim soucast nosné konstrukce pily. Napinaci ustroji nastavi
listu vici fetézovému kolu do polohy odpovidajici optimalnimu napnuti fetézu. Hnaci fetézka
pohéni pfimo pilovy fetéz. Zubova opérka je upevnéna na motoru v blizkosti pilové listy
aslouzi k vedeni a stabilizaci pily pfi fezu. Vodici liSta vede ve své drazce vodici ¢lanky
fetézu a udrzuje tetéz dostateCné napjaty. Pilovy fetéz je nekonecny a tvofi jej vodici,
spojovaci a pracovni ¢lanky s riizné tvarovanymi bfity.

4. Obsluha a udrzba motorové pily

Vzhledem k tomu, Ze se jednotlivé typy pil od sebe 1i§i v detailech konstrukéniho
usporadani, a tedy i v jednotlivych tikonech obsluhy setfizovani a udrzby, je bezpodmine¢né
nutné¢ se pred zacatkem prace dikladné sezndmit s informacemi obsazenymi v navodu
k obsluze konkrétniho typu motorové pily, ktery hodlame pouzivat.

Ptiprava pily k praci vyZaduje zejména doplnit palivovou smés 1 mazaci olej, presvédcit se,
zda fetéz je dostate¢né ostry a napjaty, zda jsou dotazeny jednotlivé matice a Srouby, zda je
pevné nasazena koncovka elektrického vodice na zapalovaci civce a zda jsou vSechny dily
kompletni.

P11 startovani motoru je rozdil, jestli se spousti motor studeny ¢i teply.
Startovani_studeného_motoru — zapnout spina¢ zapalovani a syti¢, nastavit plyn, stisknout
dekompresni ventil, pilu poloZit na zem nebo pevny podklad, pfiSlapnout pravou nohou zadni
rukojet’, zaujmout stabilni postoj, piedni rukojet’ uchopit levou rukou, rozta¢et motor tahanim
za spoustéci lanko (po dvou az tfech pokusech mé4 motor naskocit), po naskoceni kratkym
stiskem plynové packy vyradit syti¢, motor se dostane do rezimu volnobéhu. Jestlize nedojde
k nasko€eni motoru, je tfeba vyfadit syti¢, jinak dojde k zahlceni motoru, a pokracovat ve
spousteni.

Startovdani teplého motoru — Oproti spousSténi studeného motoru se nepouZziva syti¢ a pfi
spravném sefizeni se motor nastartuje i na volnob¢h.

Pfi praci musi byt motorova pila neustale drZzena pevné obéma rukama za ob¢ rukojeti.
Motor pily musi mit pted vlozenim liSty do fezu a pfi fezu plny vykon. Pfed uvedenim motoru
do plného chodu je nutné zkontrolovat, zda je odbrzdéna bezpecnostni brzda feté¢zu. Kontrola
funkce mazani fezaci Casti se d¢je vizuadlné pii piiblizeni pfedni ¢asti listy s bézicim fetézem
k svétlému podkladu (papir apod.). Pii dobfe pracujicim mazani se musi na tomto misté za
nekolik sekund objevit olejova skvrna. Chod motoru se zastavi prepnutim spinace zapalovani
do polohy ,,vypnuto®.

Drzeni pily Startovani pily Kontrola mazéani




Udriba motorové pily je nenarotna a sklada se z tikond, z nichZ vétsinu mize vykonat
sdm uzivatel. Pfi soustavné denni praci s pilou je tfeba dodrzovat Casovy harmonogram
adrzby pily, ktery je soucasti navodu k obsluze. Casovy harmonogram se sklada z denni,
tydenni, mésicni a Ctvrtletni udrzby.

Denni adrzbu tvoii celkové ocisténi pily, vyc€isténi Cistice vzduchu, stranové obraceni
vodici listy a ¢isténi jeji drazky, €iSténi mazacich otvorti a prostord kolem spojky, ostfeni
fetézu, kontrola mazani a napnuti fetézu, mazani loziska vodici fetézky listy.

Tydenni udrzbu tvoii cisténi Zeber valce, lopatek a krytd vétraki, kotrola, ciSténi
a sefizeni zapalovaci svicky, kontrola stavu liSty (opotiebeni hran, hloubka listy), fetézu
afetézového kola, dotaZzeni Sroubovych spojeni, u nékterych typl pil, promazéani loziska
bubinki spojky.

Mésiéni adrzbu tvoii vyplachnuti nadrZe paliva a oleje ¢istym benzinem, kontrola ¢iSténi
spoustéciho ustroji.

Ctvrtletni udrzbu se doporucuje svéfit odborné dilng, popiipadé sefidime bezpetnostni
brzdy, vyménime hnaci a vodici fetézové kolo.

5. Kaceni, odvétvovani a zkracovani stromu

Prvotnim a zdkladnim zplsobem vyuzivani motorovych pil je kdceni stroml. Motorovou
pilou lze pfi t€Zbé diivi vykonavat rizné dalsi prace, jako je napf. odvétvovani pokéacenych
stroml, rozfezani kment, oklest stojicich stromu apod.

Pii kaceni je nutné urcit smér padu stromu, pfipravit pracovisté v okoli stromu, upravit
spodni ¢asti stromu a vytvorit smérovy zaiez.

Smérovy zatez

Vymezeni ohroZeného prostoru
okolo kaceného stromu

Pii odvétvovani se pokacené stromy




zbavuji vétvi. Odvétvovani se zacne na stran¢ oddenku a postupuje smeérem k vrcholu stromu,
je tfeba stat stabilné na obou nohéach na levé strané kmene ve sméru postupu, pfi nasazovani
listy k vétvi ptidat plny plyn, po odfiznuti vétve nesmi lista sméfovat k pracovnikovi a jeden
strom smi vZdy odvétvovat jen jeden pracovnik. Pro zefektivnéni prace lze pouZzit n¢kterou z
ovéienych metod odvétvovani:
A - Sestifazova (severskd), B - sttedoevropska (rakouska), C - Svihova.

Metody odvétvovani

Zkracovani kmenti spoCiva v pficném kolmém piefezani kmene ve stanoveném misté
motorovou pilou. Pfi pfefezavani je nutno respektovat potadi fezli v zavislosti na vyskytu
tlaku nebo tahu ve dievé. Zakladni zasada ptfitom zni: napruzené diivi nejdiive nafiznout na
strané tlaku, dofezavat na stran¢ tahu.

ZKkracovani kmenu




Nazev tematického celku: Zdsady obsluhy a praktickad innost s jednomuzZnou
motorovou pilou (vzdélavaci materidl)

1. Udrzba motorové pily
Ukolem praktického cviceni je provést pravidelnou denni udrzbu motoroveé pily.

Zadané ukoly:

1) Provést celkové ocisténi pily véetné vycisténi Cistice vzduchu.
2) Provést kontrolu a obraceni vodici listy, vyc¢isténi jeji drazky.
3) Vy¢cistit mazaci otvory a prostor kolem spojky.

4) Nabrousit fet€z a spravné napnout fetéz.

5) Namazat lozisko vodici fetézky listy a provést kontrolu mazani.

Pomiicky pro cviceni:
Motorova pila, Stétec, mydlovy roztok, pracovni stil se svérdkem, pilnik, predepsany olej dle
vyrobce.

Postup pii cviceni:

Nejprve proved’te hrubé ocisténi motorové pily. Potom demontujte kryt a uvolnéte
vzduchovy filtr, ktery je nutno vyprat v mydlovém roztoku. Nésledné je tfeba sejmout fetéz
a demontovat vodici listu, u které je tfeba vydistit jeji drazku. Zaroven vycistéte mazaci
otvory a prostor kolem spojky.

Po montazi vodici liSty nasad’te a napnéte fetéz. Motorovou pilu upnéte do svéraku
a proved'te nabrouSeni fetézu. Nasledné¢ namazte lozisko vodici fetézky liSty a proved’te
kontrolu mazani. Zavérem dopliite olej na mazani fetézu a predepsané palivo.

2. Kaceni, odvétveni a zkraceni stromu

Ukolem terénniho cvi€eni v lesnim porostu je vybrat vhodny strom ke kaceni.

Zadané ukoly:
1) Vybrat vhodny strom ke kéceni.

2) Vymezit ohroZeny prostor okolo kdceného stromu.

3) Piipravit pracovisté v blizkosti kdceného stromu.

4) Upravit spodni ¢ast stromu a provést smérovy zafez.

5) Smérovym zatfezem s vyuzitim klinu (popt. dfevorubecké lopatky) pokacet strom.
6) Odvétvit pokaceny strom.

7) Zkratit kmen.

Pomiicky pro cviceni:
Motorova pila, kliny, dfevorubecka lopatka, sekera, pasmo, kiida.

Postup pii cviceni:

Podle zvoleného sméru padu vymezit ohrozeny prostor okolo kaceného stromu. Dale je
nutno vykonat Gpravu okoli stromu tak, aby byly odstranény vSechny nebezpecné piekazky.
Je tfeba také zajistit bezpecnou ustupovou cestu od kaceného stromu, kterd musi byt volena




Sikmo vzad od zamysleného padu stromu. Pied za¢atkem kaceni si vhodné€ rozmistit pracovni
naradi.

Pted zapocetim hlavniho fezu musi dfevorubec vykdzat vSechny osoby, kromé svého
pomocnika, z ohroZzeného prostoru kdcené¢ho stromu. Nasledné€ provést odstranéni kofenovych
nabéhd, zarezil a pak provést také pokéaceni hlavnim fezem. Dle potieby pouzit klin popiipadé
lopatku. Pokaceny strom lze zacit potom odvétvovat. Pti odvétvovani je tieba zvolit vhodnou
metodu podle pokaceného stromu. Na zavér je tfeba provést zkraceni kmene na pozadovanou
délku.

Pfi odvétvovani se musi pokacené stromy zbavit vétvi. Odvétvovani zacnéte na strané
oddenku a postupujte smérem k vrcholu stromu, je tfeba stat stabilné na obou nohach na levé
stran¢ kmene ve sméru postupu, pii nasazovani liSty k vétvi ptidat plny plyn, po odfiznuti
vétve nesmi liSta sméfovat k pracovnikovi a jeden strom smi vzdy odvétvovat jen jeden
pracovnik.

Pro zefektivnéni prace lze pouzit z nékterou oveéfenych metod odvétvovani: Sestifazova
(severska), sttedoevropska (rakouska), Svihova.

Pfi zkracovani kmenl v pfi€ném kolmém sméru prefiznéte kmen ve stanoveném misté
motorovou pilou. Pfi pfefezavani je nutno respektovat poradi fezi v zavislosti na vyskytu
tlaku nebo tahu ve dievé. Zakladni zésada pfitom zni: napruZené diivi nejdiive nafiznout na
stran¢ tlaku a pak dotfezavat na stran¢ tahu.

5. Kontrolni otazky z bezpec¢nosti prace a ochrany zdravi pri obsluze
motorové pily

1) Ktery zakon, vyhlaSka nebo nafizeni vlady stanovi bezpecnost pii praci?

2) Kdo stanovi pracovni postupy a organizuje praci v lese a na pracovistich obdobného
charakteru?

3) Jaka je nejnizs§i mozna teplota ovzdusi pii kaceni stroma?

4) Kolik zaméstnancli smi soucasné odvétvovat na jednom stromu?

5) Nakresli nebo popi$ bezpecnou unikovou cestu pii kaceni stromul.

6) Podle obrazku popis a vysvétli konkrétni hodnoty u smérového zatezu, ktery se provadi pti
kaceni stromti o vétSim prameéru.




7) V jaké ¢asti vzhledem ke smérovému zatrezu se vede hlavni fez pii kaceni?
8) Ve které¢ ¢asti se vede prvni fez pii zpracovani napruzenych stromt?

9) Pii odvétvovani stromu na svahu musi byt prace provadény z horni strany, ze spodni strany
nebo nezaleZzi z jaké strany?

10) Jakym zptsobem lze uvolnit zavéSeny strom?
11) Jaky je ohroZeny prostor pii kaceni stromu vzhledem k vysce kadceného stromu?
12) Popis zpisob drzeni motorové pily pfi jejim startovani.

13) Co musi udélat zamé&stnanec, pokud pfechdzi na pracovisti s motorovou pilou na
vzdalenost vetsi nez 150 metra?

14) Podle obrazku pojmenuj a popis jednotlivé metody pii odvétvovani.




Nazev tematického celku: Obsluha malé zemédé€lské a komunalni mechanizace
- kfovinofez, rota¢ni bubnova sekacka

Anotace:

Tematicky celek seznamuje s obsluhou a udrzbou kiovinofezu a rotacni bubnové sekacky,
shrnuje hlavni typy zemé&délské a komunalni mechanizace a zaroven popisuje jejich
hlavni ¢asti. Resi zakladni dovednosti pii praci s kiovinofezem a rotaéni bubnovou
sekackou. Duraz je kladen na zasady bezpecné prace pii obsluze kfovinofezu a rotaéni
bubnové sekacky.

Klic¢ova slova:

Zasady bezpetné prace, osobni ochranné pomiicky, rezim pracovniho dne, poskytovani
prvni pomoci, drzba vetfejné zelené, historie vyuziti malé mechanizace, skladovani malé
mechanizace a ochrana Zivotniho prostiedi pfi vyuzivani malé mechanizace.

Vstupni predpoklady:
Uc¢ivo tematického celku navazuje na znalosti ziskané v odbornych predmétech
technického zaméteni a dovednosti ziskané pii praxi.

Obsah tematického celku:

1) Mechanizaéni prostiedky pro tdrzbu vefejné zelené.

2) Vybér spravného druhu mechanizace.

3) Zptsoby a postupy pouziti mechaniza¢nich prostiedka.
4) Praktické ovladani mechaniza¢nich prostiedk.

5) Bezpecnostni pravidla pfi ovladani malé mechanizace.
6) Zakladni tidrzba a drobné opravy malé mechanizace.

Metodické postupy a organizace vyuky:

Vyklad zdsad bezpec¢nosti a ochrany zdravi pii praci s kfovinofezem a bubnovou rotaéni
sekackou, popis konstrukce kfovinofezu a bubnové rotaéni sekacky, praktické predvedeni
udrzby kiovinofezu a malé rotaéni bubnové sekacky a ukazka praktického pouziti
jednotlivych druhti malé mechanizace.

Predpokladané vysledky vyuky:

Z4k:

1) popiSe hlavni ¢asti kiovinofezu a rotacni bubnové sekacky,

2) vybere spravny druh mechanizace pro konkrétni operaci,

3) popise postupy pouziti kfovinotfezu a rotaéni bubnové sekacky,

4) prakticky pfedvede obsluhu kfovinofezu a rotaéni bubnové sekacky,

5) pfi praktické ukdzce dodrzuje zésady bezpecné prace,

6) provadi praktickou udrzbu a drobné opravy kiovinotfezu a rota¢ni bubnové sekacky.

Literarni zdroje a jiné prameny:

Neruda, J. a Cerny, Z. Motorovd fetézovi pila a kiovinorez. 2006

Navody na obsluhu jednotlivych druhit malé mechanizace.

Posezonni udrzba kiovinoiezu-navody k obslu

Cagas, B. Travnik — zakladani, osetrovani a udrzba. Grada, Praha 2013. ISBN 978-80-
247-4279-3.
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Nazev tematického celku: Obsluha malé zemédélské a komundlni
mechanizace - kifovinoi‘ez, rotacni bubnova
sekacka (ucebni text)

1. Mechanizaéni prostiredky pro udrzbu verejné zelené

Kiovinorez je mechanizované nafadi (motomanualni stroj) pohanéné nejcastéji
dvoudobym motorem, ktery prostiednictvim hiidele umisténého v rouie piendsi energii na
pracovni organ, ktery vykonavd mechanickou praci. Podle pohonu jsou kiovinorezy
s elektromotorem nebo se spalovacim dvoudobym motorem; podle umisténi stroje na téle
pracovnika se rozeznavaji krovinofezy umisténé na boku pracovnika nebo na jeho zadech.
Pracovni organy (adaptéry) krovinofezu slouzi pievazné ke zpracovani rostlinného materialu
fezem. Adaptéry tvofi Sirokou S§kélu rlznych typl a to pro vyzinani mékkého bylinného
pokryvu (bylinna butenn v mladsich stadiich riistu) nebo odrostlého a zdievnatélého bylinného
pokryvu, odstranovani kifovinové vegetace a dievinné vegetace, vyvétvovani stromd, aplikaci
pesticidnich latek a pfipravu piady. Vlastni pracovni nastroj mize tvofit nylonova struna,
rotacni plastové fezné organy (noze nebo kotouce) nebo ocelové fezné pilové kotouce. Struna
je upevnéna ve vyzinaci hlavé (obvykle vylisek z plastické hmoty). Kineticka energie, kterou
ziska struna pii rotaénim pohybu hlavy na vyzinaéi, umoziuje pieseknuti resp. pierazeni
rostliny. Provedeni strunovych vyZzinacich hlav je rtizné; v hlavé je uloZena civka se zasobou
struny, ze které se ru¢né nebo poloautomaticky odvine potiebna cast.

Rotaéni bubnova sekacka je urcena pro seCeni vysokych travnich porostl vSech druht
stébelnatych travin na udrzovanych plochach. Diky jeji lehké ovladatelnosti je vhodna do
zahrad mezi stromy a kefe. Travni stébla zlistanou po seceni slozena v fadcich a pfipravena
k dalsimu zpracovani. Stroj se sklada z plechové nosné skiing, ve které je uloZena pievodova
skiinl se Snekovym pfevodem pohonu kol a zubovou spojkou, ktera zapind po zmdacknuti
pojezd stroje. Ve skiini je také ulozen spalovaci motor, ktery pohani jednim klinovym
femenem pojezd a druhym specialnim klinovym femenem s funkci spojky pohani Zaci rotor.

Kola maji kuli€kovou volnobéZku pro snazsi zataceni a manipulaci se strojem. Na Zacim
rotoru jsou otocn€ uloZeny 3 zaci noze, které usekavaji seCeny porost a odhodi jej do strany.
Na fiditka jsou umistény ovladaci paky spojky pojezdu, spojky pohonu Zaciho rotoru s brzdou
a packa plynu.

2. Vvbér spravného druhu mechanizace

U pozemkil s velkou rozlohou (louky, sady, velké zahrady) byvd dobrou volbou travni
traktirek. Mezi rotaéni sekackou a traktirkem, ktery je vhodny pro obhospodafovani
pozemkil obci a meést, jsou vykonové a cenové dostupnéjsi takzvané bubnové sekacky.

Malé pozemky bez problému posece vietenova sekacka, bud’ ruéni, nebo elektrickd. Na
vetsi pozemky je vhodnéjsi sekacka s rotujicim nozem. Na mensi pozemek elektrickd, na vétsi
pozemek benzinova, a pokud se jedna o seCeni ve svazich, pak urCit¢ s pojezdem.

Idedlni pro pravidelné i nepravidelné seCeni vysokych porostli na velkych plochach je
samochodné bubnova sekacka, s niz se daji na rovin€ i1 ve slozitém terénu udrzovat velké
zahrady 1 louky. Prace je s ni pohodlnd a rychld. Zvladd dokonce posekat porost vysoky do
dvou metri. Tyto stroje sekaji nozi pfipevnénymi k robustnimu zacimu bubnu, ktery ma
mnohem vétsi setrvanost nez niiz rotacni sekacky, a proto snese sekani prerostlé travy,
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nerovny terén a popiipadé¢ naletovy semendCek. Sekani vysoké travy umozituje odkryty
buben, ktery dokaze posekat travu vyssi nez sekacka.

Bubnové sekacky pfi uskladnéni vyzaduji méné mista nez travni traktory, a k mnohym
Z nich Ize dokoupit nejriznéjsi dopliiky, jako zametaci kartac, vozik, kypii¢, sné¢zna fréza,
drti¢ vétvi nebo pluh. Vyrazné snadnéjsi je také jejich obsluha a pfedev§im udrzba. Navic
nechavaji bubnové sekacky posecenou travu srovnanou v thlednych tadcich, takze ji lze dal
snadno susit. Kfovinotfez se v souc¢asné dob¢ velmi dobfe uplatiiuje v fad¢ ¢innosti, predevsim
v lesnictvi, zeméd¢€lstvi, sadaistvi, pfi péci o vefejnou zelei, komunikace a vodotecCe,
v zahradach, parcich atd.

3. Zpusoby a postupy pouziti mechanizacnich prostiredku

Vykonnost a jakost mechanického ozinani bufené pomoci krovinotezu ovliviuji tyto faktory:
a) druh, vyska a hustota buteng,

b) sklon a ¢lenitost terénu,

c) vyskyt tézebniho odpadu, vysokych pafezu a jinych piekazek,

d) pravidelnost sponu sazenic a vzdalenost jednotlivych fad,

e) velikost a viditelnost sazenic na plose,

f) spravna volba pracovniho nastroje kiovinoiezu,

g) spravna volba typu kiovinofezu pro danou praci,

h) kvalifikovanost a zapracovanost pracovnika.

Zékladni postupy:

a) vyzinani do pruhi - pfi ozinani sazenic nebo pfi vyzinani celych pruhd,

b) vyZinani ploSek - ozinani kolem jednotlivych stromki. Velikost plosky se fidi vyskou
stromku a buteng, plosky nemusi mit stejnou velikost,

C) vyzinani celoplo$né - pohyb sméiuje zprava doleva, ¢imz se trava ze seCené plosky
premisti a uklddd v fadach. Ze seceného prostoru se muze odebirat jen tolik, kolik
prislusny nastroj zvladne,

Vyzinani do pruhii VyZinani ploSek VyZinani celoplo$né

d) odstranéni nezadoucich narosti - vyrez dievité vegetace - malini apod. Pracovni postup
je stejny jako pii vyzinani travy, liS§i se pouze pracovni nastroj - struna je nahrazena
listovymnozem,

e) vyfez drobnych stromki - mize byt selektivni - jednotlivych stromkd, nebo schematicky
- v pruzich, fadach apod. Vlastni pracovni postup i pouzity pracovni nastroj urcuje tloustka
stromki - listové noZe na slabsi, pilové kotouce na silngjsi. Rez se vétsinou provadi jednim
tahem.
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Vyftez drobnych stromk

f) vyiez stromki do 30mm v misté Fezu - provadi se jednotlivé, jednim tahem, pouzivaji
se pilové kotouce do praméru 200mm,

g) vyirez stromkia nad 30mm v misté Fezu - pracovni postup uréuje o¢ekavany smér padu.
Pouziva se vykonngjsi krovinofez s pilovym kotouéem s pramérem nad 225mm. Maji-li
stromky tloustku nad 50mm v misté¢ fezu, je vyhodnéjsi pouzit motorovou pilu.

Pozor: Nikdy se nesmi pracovat s ¢elni ¢asti kotouce, hrozi nebezpeci zpétného vrhu -

vymr$téni kotouce smérem doprava.

4. Praktické ovladani mechanizacnich prostiredku

Konstrukce kiovinorezu:

a) motorova ¢ast - zdrojem pohonu je jednovalcovy dvoudoby motor se vzduchovym
chlazenim, ktery pienasi tocivy moment na pracovni organ hiidelem umisténym v trubce.
Soucasti motorové cCasti je spojkovy buben, spojka, motorovy blok, vzduchovy filtr,
startovaci zafizeni.

b) hnaci a pFevodova ¢ast - hnaci htidel je u motoru zakoncen bubinkem odstiedivé spojky,
na opacném konci drazkovanim, na kterém je nasunuta ptiruba ozubeného kola tthlového
ptevodu.

C) nosna ¢ast - je tvofena multifunkéni rukojeti, kterou lze nastavit do pozadované polohy,
jsou na ni umistény ovladaci prvky a zavésné popruhy.

d) pracovni organy - pouziva se zaci hlava se strunou, tfi az osmizubé noze a pilové
kotouce se Spi¢atymi nebo dlatovymi nozi.

Detailni popis konstrukce kirovinorezu




Priprava k pouZiti kiovinoiezu:

a) startovani — pied startem zkontrolovat, zda je tthlovy pfevod dostate¢né naplnén mazivem,
zda jsou Sroubové spoje fadné dotazeny, zkontrolovat zaveéSeni kifovinofezu. Pied
nastartovanim se v okruhu 10 metri nesmi nikdo nachéazet. Kfovinotfez se polozi na zem na
volnou plochou a provede se start motoru. Pfi startu studeného motoru pouzit sytic.

b) zastaveni motoru — packa se posune do polohy STOP.

Piiprava k pouZiti rotacni bubnové sekacky:

a) nastaveni kle¢i — pomoci matice

b) startovani motoru — packa plynu do polohy MAX, pro usnadnéni startu studeného motoru
je karburator vybaven tlacitkem sytice, které je nutné nejméné tiikrat stlacit. Poté lehce
povytahnéte startovadlo do polohy zaskoceni zdpadky a pak zatdhnéte, poptipad¢ opakujte.

¢) zastaveni motoru — paku plynu nastavte do polohy MIN.

d) pojezd se strojem — nastavit maximalni otacky motoru, zmaénéte paku na pravé strané
fiditek a zapojte pojezd pakou na levé stran€ fiditek

e) zastaveni — uvolnit paku levé rukojeti, poté uvolnit padku pravé rukojeti a motor vypnout
posunutim packy plynu do polohy MIN (STOP).

5. Bezpecnostni pravidla pri ovladani malé mechanizace

Prace s kfovinofezem a rotacni bubnovou sekackou zahrnuje mnoho riznych situaci
s jednoduchymi ¢i komplikovangj$imi pracovnimi postupy. Nektera bezpecnostni opatieni pii
praci s kiovinofezem vychézi z Natizeni vlady ¢. 28/2002 Sb., kterym se stanovi zplsob
organizace prace a pracovnich postupti, které je zaméstnavatel povinen zajistit pii praci v lese
a na pracovistich obdobného charakteru (péstebni prace, vyzinani porostl).

Zasady bezpecného zachazeni s malou mechanizaci

Kazdy pracovnik, ktery pracuje s kfovinofezem, musi pouZivat pfedepsany pracovni odév,
nejlépe transparentni barvy, ochranné pomicky (zejména ochranu zraku, sluchu, ochranny
odev, rukavice, dobré boty s protiskluznou Upravou podrazky — nejlépe vysoké, piipadné
kozené kamase).

Pred zacatkem prace se musi zkontrolovat stav pilového kotouce (kontrola vyskytu
prasklin zvukovou zkouSkou), zkontrolovat vycentrovani nastroje a fadné utdhnout
upevilovaci Sroub. Ke kfovinofeziim je nutno pouZivat pouze originalni nastroje urcené pro
tento druh strojl. Je zakdzano pouzivat napft. pilové kotouce ze stolnich okruznich pil (byt’ by
mély stejné rozmeéry), nebot’ ocel, z niz jsou vyrobeny, nemé zaruku potifebné houzevnatosti
(odolnosti proti roztrzeni ¢i odlomenti).

S pilovym kotoucem, na kterém vznikly trhliny, se nesmi pracovat (pfisny zékaz). Pfi
povolovani a utahovani Sroubu pilového kotouce se musi pouzivat bud’ blokovaci zatizeni
nebo zatlacit zuby pilového kotouce do pafezu nebo kmene. Pilovy kotou¢ kfovinofezu musi
mit vyrovnanou hrotnici, spravné naostfené a rozvedené ozubeni podle ndvodu vyrobce.
Sefizovani ochranného krytu a pilového kotouce, jakoz i vSechny Ukony udrzby a oprav
kfovinofezu se smi provadét jen pii zastaveném motoru (kromé sefizovani karburatoru). Neni
dovoleno pracovat bez ochranného krytu fezného orgénu.

Obsluha kiovinofezu je povinna pied zacatkem prace vykdzat z ohrozené¢ho prostoru
vSechny osoby, ohrozeny prostor je kruhova plocha o poloméru min. 10 - 15m.

Pti ptechazeni s kiovinofezy na vzdalenost vétsi nez S0m se musi zastavit chod motoru
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kfovinofezu. S kfovinofezy je zakdzdno soustavné kacet stromy vétsiho priméru nez 100mm
na patezu (pro tyto prace je jiz vhodné&jsi motorova pila).

Pti préci s kiovinofezem se musi dodrzovat pracovni rezim (tj. doba prace, pocet a délka
pracovnich ptestavek) predepsany pro dany typ kiovinoiezu v navodu k obsluze. Kfovinoiez
se nesmi pfepravovat s nechranénym feznym nastrojem. Musi mit namontovan transportni
ochranny kryt, poptipadé musi byt fezny nastroj demontovan.

6. Zakladni udrzba a drobné opravy malé mechanizace

Kiovinofez se sklada ze ¢tyt hlavnich konstrukénich skupin:
a) cdast _motorovd — zdrojem pohonu je vétSinou jednovalcovy dvoudoby motor se
vzduchovym chlazenim ptevzaty z motorové pily, ktery piendsi toivy moment na pracovni
organ htidele umisténym v trubce. K motorové ¢asti patii: spojkovy buben, spojka, motorovy
blok

b) édst hnaci a pit‘evodovd — hnaci hiidel je u motoru zakonéen bubinkem odstfedivé spojky,
na opacném konci drazkovanim, na kterém je nasunuta piiruba ozubeného kola uthlového
pievodu

C) ddst nosnd — je tvotrena ergonomickou multifunkéni rukojeti, kterou lze u profesionalnich
typt nastavit do pozadované polohy, a jsou na ni umistény ovladaci prvky se zavésnymi
popruhy v jednoduchém nebo dvouramenném provedeni

d) pracovni orgdny, které lze rozdélit do tii skupin:

pro vyzinani travy a bufené — Zaci hlavy se strunou nebo umélohmotnym noZem

pro vyzinani dievité vegetace — tf1, Ctyf aZ osmizubé noZe

pro vytez dievnatych dievin a tenkych stromti — pilové kotouce se Spicatymi nebo dlatovymi
nozi

Udriba kiovinoiezu:

a) motorova ¢ast - ocisténi zeber a krytd
- vy¢isteni vzduchového filtru
- o¢isténi svicky

b) hnaci a prevodova ¢ast - thlovy prevod v hlavici pievodovky se maze jedenkrat tydné
- loziska tuhé hnaci napravy se kontroluji v servisu

¢) pracovni nastroje - pti vymené struny vzdy provést mechanické ocisténi
- ostfit listové noze a pilové kotouce

Udriba rotaéni bubnové sekatky se provadi dle navodu k pouzivani. Provadi se
predevsim kontrola popfipad¢ vyména fementd. Déle se kontroluje poptipadé vyméenuje lanko
pojezdi, noze Zzaciho ustroji. U motoru je tfeba dbat na pouziti doporu¢eného paliva
a kontroly mnozstvi olejové napln€¢ motoru. Vymeéna oleje se provadi podle 1hit urenych
vyrobcem. U pievodové skiin€ se kontroluje olejova népli a vymeéna se provadi podle pokynti
vyrobce.
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Nazev tematického celku: Obsluha malé zemédélské komundalni mechanizace
(vzdélavaci materidl)

1. UdrZzba ki'ovinoi'ezu
Ukolem praktického cviceni je provést udrzbu kiovinotezu.

Zadané ukoly:
1) Provést idrzbu motorové ¢asti kfovinotezu.

2) Provést udrzbu hnaci a prevodové ¢asti.
3) Provést ocisténi pracovniho nastroje a doplnit strunu.
4) Naostfit listové noze a pilové kotouce.

Pomiicky pro cviceni:
Krovinotez, Stétec, mydlovy roztok, pracovni stil se svérakem, pilnik, pfedepsany olej dle
vyrobce, struna.

Postup pii cviceni:

Nejprve provedte hrubé ocisténi kiovinofezu. Potom demontujte kryt a vycistéte
vzduchovy filtr. Dopliite mazaci tuk v uhlovém pifevodu, vycistéte a nastavte vzdalenosti
elektrod zapalovaci svicky, vycistéte palivovou nadrz a palivovy filtr, popfipadé setid’te
karburdtor. Demontujte strunovou hlavici a dopliite strunu. Pro brouseni listovych nozi
a pilovych kotoucli pouzijte vhodny pilnik, elektrickou brusku pouZijte jen pii vétSim otupeni.
Pii brousSenti je tfeba dbat na vyvazenost fezného organu.

2. UdrZba rotaéni bubnové sekadky

Ukolem praktického cvigeni je provést udrzbu rotaéni bubnové sekacky.

Zadané ukoly:
1) Proved’te napnuti femenu pojezdu a kotrolu sefizeni napinaciho mechanismu femenu

rotoru.
2) Zkontrolujte, poptipad¢é vyménte noze zaciho ustroji.
3) Zkontrolujte, popiipadé dopliite mnozstvi oleje v motoru.
4) Zkontrolujte, zda neunika olej z prevodové skiing.
5) Zkontrolujte lanko pojezdu, popiipadé€ jej namazte silikonovym olejem.

Pomiicky pro cviceni:
Rotacéni bubnova sekacka, pracovni stiil se svérdkem, pilnik, pfedepsany olej dle vyrobce.

Postup pii cviceni:

Nejprve proved’te hrubé ocisténi rotacni bubnové sekacky. Demontujte kryt a provedte
napnuti femenu pojezdu. Zkontrolujte spravné nastaveni napinaci kladky femenu rotoru vici
skiini sekacky. Pfed vyménou nozi vzdy sejméte koncovku ze zapalovaci svicky. Vyméite
noze zaciho ustroji. Zkontrolujte mnozstvi motorového oleje, poptipadé dopliite motorovy
olej predepsany vyrobcem. V piipadé uniku oleje z prevodové skiin€ je nutno doplnit
predepsanym olejem. Jestlize je lanko pojezdu opotiebené, proved’te jeho vymeénu.
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3. Priprava rotac¢ni bubnové sekacky k pouziti

Ukolem praktického cviceni je pfipravit rotacni bubnovou sekacku k seceni.

Zadané ukoly:
1) Nastavte klece.
2) Proved’te nastartovani motoru.

3) Proved’te rozb¢h Zaciho Gstroji a nasledné zapojte pojezd.

Pomiicky pro cviceni:
Rotacni bubnova sekacka, potfebné natadi, volna plocha.

Postup pii cviceni:

Polohu klec¢i nastavte po otofeni matice a vhodnou polohu zajistéte nasunutim matice na
kolik. Poté matice dotdhnéte. Pfi startovani motoru nastavte ovladaci packu plynu do krajni
polohy MAX. Pii startu studeného motoru pouzijte syti¢. Pomoci startovadla nastartujte
motor. Pfi zastavenin motoru nastavte paku plynu do polohy MIN. Rozbéh zaciho disku
proved’te pakou na pravé strané fiditek. Zapojeni pojezdu proved'te pakou na levé strané
fiditek. Pro zastaveni uvolnéte paku u levé rukojeti a pro zastaveni pohonu zaciho stroje
uvolnéte paku na pravé rukojeti.

4. Priprava krovinorezu k pouziti

Ukolem praktického cviteni je piipravit kfovinofez k pouziti

Zadané ukoly:

1) Proved’te montaz pracovnich nastrojii na upinaci hlavici kfovinofezu.
2) Proved'te nastartovani motoru.

3) Proved’te ukazku pracovnich postupt pfi praci s kiovinofezem.

Pomiicky pro cviceni:
Kfovinotez, potfebné naradi, porost ur€eny k vyZinani.

Postup p¥i cviceni:

Podle porostu pouzijte vhodny pracovni néstroj a proved’te jeho montdz na upinaci hlavici
kifovinofezu. Ptfed startovanim zkontrolujte, zda je twhlovy pfevod dostatecné naplnén
mazivem. Daéle zkontrolujte dotaZenost vSech Sroubovych spojii. Kifovinofez se zasadné
startuje na zemi a v okruhu minimélné 10 metrt se od kiovinofezu nikdo nesmi nachazet. Po
spusténi se kfovinofez zav€si na nosné popruhy, jimiZz je opdsdn obsluhujici pracovnik.
Nasledné¢ proved’te ukazku celoplosného, pruhového a ploskového vyZzinani.

5. Konstrukce krovinorezu

Ukolem praktického cviceni je popsat Casti kiovinotezu.
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Zadané ukoly:
Do nésledujiciho schématu popiste jednotlivé ¢asti kfovinoiezu

6. Kontrolni otazky

1) Popiste mechanizacni prostfedky, které se pouzivaji pro udrzbu vetejné zelenc.

2) Vysvétlete, co ovliviiuje vybér spravného druhu mechanizace.

3) Charakterizujte zakladni postupy pii mechanickém oZinani bufen¢ pomoci kiovinofezu.

4) Vyjmenujte zakladni konstrukéni prvky kfovinoiezu.

5) Charakterizujte postup pfi ptipravé k pouziti rotaéni bubnové sekacky.

6) Uved'te zékladni bezpe¢nostni pravidla pifi ovladani malé mechanizace.

7) Vyhledejte nabizené typy kfovinoifezi a porovnejte je podle vykonu a ceny.

8) Vyhledejte nabizené typy rotacnich bubnovych sekacek a porovnejte je podle vykonu a
ceny.

9) Které provozni kapaliny se pouzivaji u kiovinotezi?

10) Které provozni kapaliny se pouZzivaji u rota¢nich bubnovych sekacek?

11) Podle obrazku vysvétlete spravné upevnéni kiovinofezu na popruhy.
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Nazev tematického celku: Zasady udrzby a ulozeni zemédélské techniky v posezonnim
obdobi s diirazem na zamezeni zne€isténi zivotniho prostiedi

Anotace:

Tematicky celek seznamuje s vyznamem péce o zemédé€lskou techniku, zakladnimi
druhy opotiebeni, diagnostikovani technického stavu, zdsad planovéani udrzeb, oprav
stroju a jejich nasledné ulozeni v mimosezonnim obdobi.

Klicova slova:

Poruchy strojii, druhy opotiebeni, diagnostika technického stavu, dovolené a mezni
opotfebeni, zdsady provozni péfe o techniku, technickd udrzba, opravy strojl,
preventivni opravy a ulozeni zemédélské techniky.

Vstupni predpoklady:

Uc¢ivo tematického celku navazuje na znalosti ziskané v odbornych pfedmétech
Technicka zatizeni a doprava, Zemédélska technika a dovednosti ziskané pfi praxi a pfi
absolvovani vycviku pro jednotlivé skupiny fidi¢skych opravnéni.

Obsah tematického celku:

1) Zéasady péce o zeméedélskou techniku.

2) Zasady planovani technickych tdrzeb traktoru.
3) Diagnostika technického stavu.

4) Opravy stroji.

5) Organizace preventivni péce o stroje.

6) Skladovani zeméd¢lské techniky.

Metodické postupy a organizace vyuky:

Prace s jednotlivymi ndvody stroji, vyuziti odbornych zkuSenosti pii praci se stroji,
v€asné planovani technickych udrzeb strojli, vyuZziti modernich zptsobil diagnistikovani
technického stavu zeméd¢lskych stroju.

Piredpokladané vysledky vyuky:

Zak:

1) prakticky provede provozni péci zemédélskych stroju,

2) je schopen naplanovat technické tidrzby strojd,

3) vysvétli vyznam diagnostiky stroji,

4) je schopen vcas provést opravy stroji,

5) naplanuje jednotlivé stupné udrzby traktoru,

6) provede vhodné skladovani techniky v mimosezonnim obdobi.

Literarni zdroje a jiné prameny:

Bauer, F. a kol. Traktory Praha 2006. ISBN 80-86726-15-0

Pastorek, Z. Traktory I. Praha 2001

Kuchtik, F. Praxe — ucebnice pro stredni zemédelské odborné skoly. Praha 2001.1SBN
80-86392-04-X

Rédl, O. Zaklady mechanizace II. Praha 1997 ISBN 80-901645-1-4

Ptirucka pro opravu a udrzbu zemédé€lské techniky-Profi Press, 2014.
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Nazev tematického celku: Zdasady udriby a uloZeni zemédélské techniky
v posezonnim obdobi s diirazem na zamezeni
znecdisténi Zivotniho prostiedi (ucebni text)

1. Zasady pécée o zemédélskou techniku

Pravidelna péce o stroje ma preventivni charakter. Jeji jednotliva opatieni omezuji vznik,
rychlost a rozsah opotiebeni. Pokud by byl procesu opottebeni ponechdn volny pribéh,
nebyly by stroje po kratké dobé pro riizné poruchy schopny dal§iho provozu. Z tohoto diivodu
se o zemédélskou techniku pecuje preventivng.

Jednotliva preventivni opatieni provozni péce piedstavuji: technickou udrzbu stroju,
technickou diagnostiku a opravy strojt.

Technické udrzba stroju je soubor opatieni nezbytnych k zabezpe€eni provozu strojii mezi
planovanymi opravami. Jedna se predevSim o myti, mazani a sefizovani stroje. Tyto pracovni
operace se vykonavaji vzdy v urcitych intervalech. Jedna se o nejnutnéj$i preventivni péci.

Technicka diagnostika je soubor opatfeni, kterd urcuji technicky stav stroje a stupeni jeho
provozuschopnosti a ze zjisténych vysledki se vyvodi zavéry o piipadné opravé nebo dalsim
provozu.

Opravy strojii pfedstavuji soubor opatieni jeZ maji obnovovat provozuschopnost stroji po
poruchéch (ndhodné opravy) nebo pied meznim opotiebenim (preventivni opravy).
Ptedchazime tim vyskytu havarijnich poruch.

V soucasné dob¢ v zemedélstvi roste pocet vykonnych, slozitych a drahych stroja, které 1ze
pfi poruSe problematicky nahradit. To klade zvySené naroky na jejich bezporuchovy chod
behem pracovniho nasazeni, na preventivni péci a kvalitu oprav.

2. Zasady planovani technickych udrzeb traktoru

Pravidelnd a spravn€ provadéna udrzba zabezpecuje bezporuchovy provoz. VSechny
ukony jsou zahrnuty do planované udrzby. Planovana udrzba zacin4 hned po uvedeni traktoru
do provozu.

Diislednou udrzbou se ptedchazi pred¢asnému vzniku moznych technickych zavad, traktor
je udrZzovan pro bezpecny a spolehlivy provoz a prodluzuje se Zivotnost jeho jednotlivych
dili. Planovanou udrzbou se rozumi denni udrzba, technicka tdrzba prvniho, druhého, tietiho
a Ctvrtého stupné a technickd udrzba po generalni opravé. VéEtSinu praci planované udrzby
provadi fidi¢ traktoru. Nema-li dostate¢né technické vybaveni, svéfi tdrzbu odborné dilné€. Pii
vSech pracich diisledné dodrzuje pokyny bezpecnosti prace.

Denni udriba

Po kazdych 8 — 10 hodinéach prace motoru fidi¢ zkontroluje:

a) té€snost spojii chladiciho systému, poptipadé doplnéni chladici kapaliny,

b) té€snost spoji mazaciho systému motoru, poptipadé doplnéni motorového oleje,

¢) kontrola, poptipadé¢ vyc¢isténi pfedcistice vzduchu,

d) t&€snot kapalinovych brzd, kapalinového ovladani spojky a mnozstvi brzdové kapaliny,
e) mnozstvi oleje v nadrzZce posilovace fizeni,

f) tlak vzduchu v pfednich a zadnich pneumatikach,

g) dotazeni Sroubu a matic fidicich ty¢i, pak, pfednich a zadnich kol,

h) stav zavésnych a piipojovacich zatizeni vCetné privesu.
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Technickd udriba 1

Provadi se pravidelné po odpracovani kazdych 100 motohodin. Je nutné:

a) provést ukony denni a technické tdrzby,

b) zméfit mnozstvi oleje v portalech prevodovce a rozvodovce,

¢) u traktoru s pohonem piedni napravy zkontrolovat mnozstvi oleje v nadrzce tlumice fizeni,
ve skiini piedni napravy a v reduktorech kol,

d) zkontrolovat vySku hladiny elektrolytu v akumulatorové baterii, oCistit polové vyvody
a natfit je mazacim tukem,

e) zkontrolovat stav a ¢innost elektrické vystroje a ptislusenstvi,

f) napnout klinovy femen ndhonu vodniho Cerpadla a alternatoru,

g) namazat vypinaci objimku spojky a lanko bovdenu rucni brzdy,

h) promazat tukem ¢ep konzoly pfedni napravy a klouby pfedniho vyvodového hiidele,

1) zkontrolovat mnozstvi oleje ve skiini prevodii ptedniho vyvodového hiidele,

j) zkontrolovat oteviraci tlak vstiikovact a funkei vsttikovacich trysek,

k) provést odvzdusnéni palivového systému,

1) provést tdrzbu ¢istice vzduchu a vymeénu olejové néplné.

Technickd udrZba 2

Provadi se pravidelné po odpracovani kazdych 200 motohodin. Je nutné:
a) provést ikony denni a technické udrzby 1,

b) kontrolovat zadni stirac,

¢) vymeénit olej v motoru,

d) zkontrolovat pruzné spojky sloupku fizeni,

e) vycistit odstfedivy ¢isti¢ oleje, nadobku a sitko hrubého ¢istice paliva,
f) provést kontrolu, poptipad¢ doplnéni olejové naplné skiinky fizeni,

g) promazat tukem hlavici vélce posilovace fizeni,

h) vyjmout a vycistit vlozku saciho Cistice oleje erpadla hydrauliky,

1) promazat tukem tfmen silové regulace.

Technickd udriba 3

Je nutné:

a) provést ukony denni, technické drzby 1 a 2,

b) vymeénit vloZku jemného cistice paliva a filtru oleje hydrauliky,
¢) namazat ¢epy dvefi,

d) zkontrolovat viili ventilii, sbihavost ptednich kol, ¢innost ru¢ni brzdy
e) vypustit kondenzat ze vzduchojemu vzduchotlakych brzd,

f) promazat loZisko htidele fizeni,

g) zkontrolovat té€snot kapalinového tlumice sedadla,

h) namazat tukem cepy piedniho tiibodového zavésu,

1) provést vyc€isténi, kontrolu, poptipadé sefizeni brzd v traktoru.

Technicka udriba 4

Je nutne:

a) provést ukony denni, technické udrzby 1, 2 a 3,

b) vymenit olej ve skiifice v fizeni, posilovac fizeni, olej v portalech, pfevodovce
a rozvodovce,

¢) vymeénit vlozku plni¢e pneumatik u kompresoru,

d) provést promazani lozisek elektromotoru topeni, zkontrolovat stav uhlikii elektromotoru
topeni,
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e) provést vymeénu oleje ve skiini pfevodl predniho vyvodového hiidele,
V nésledujici tabulce je uveden piehled provadéni udrzbatskych ukonil podle poctu
odpracovanych motohodin.

3. Diagnostika technického stavu

Nova zemédélska technika klade vysoké pozadavky na odbornou kvalifikaci pracovnikii
obsluhujich stroje i na formy a zpiisob fizeni provozu, na organizatorskou ¢innost pracovnikti
a jejich kvalifikaci a vyzaduje 1 spravny systém zabezpecovani provozuschopnosti.
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Rostouci slozitost pouzivanych strojli, nové konstrukéni prvky, pievazné technicky
a proto krom¢ odborné kvalifikace obsluhujiciho pracovnika je tfeba maximalné vyuzit hlavni
¢as préce strojil, snizovat ¢as potfebny na udrZbu nebo piipadnou opravu.

Technickou diagnostikou se vétsinou rozumi diagnostika bezdemontazni a nedestruktivni.
Diagnostické prostifedky tvoii soubor technickych zafizeni a pracovnich postupli pro zjisténi
a vyhodnoceni technického stavu stroje.

Kazda strojni soucast jakéhokoliv stroje podléha opotiebeni, jehoZ velikost se méni
a zavisi na dob¢ a zplisobu pouzivani. Pfi¢inou snizeni provozuschopnosti stroje mize byt
nahodné poskozeni nebo opotiebeni. Nahodné poskozeni (porucha) nastavava zejména
nedodrzovanim pravidelnych udrzeb nebo ptetizenim stroje. Lze mu predchéazet pravidelnou
péci o stroj, technickou udrzbou, okamzitym odstraniovanim viditelnych zavad a spravnym
provozovanim stroje.

Opotiebeni nastava u vSech mechanizac¢nich prostiedkil, nelze mu zcela predejit, ale je
mozné snizit jeho velikost spravnou péci. Opotiebeni je trvala nezddouci zména povrchu
vyvolana vzdjemnym pusobenim stykovych ploch pohybujicich se soucéasti nebo piisobenim
prostiedi na povrchy soucasti.

Zakladni druhy opotfebeni jsou adhezivni, abrazivni, erozivni, kavitani, Unavové,
vibra¢ni a ostatni (lomy, razy, deformace).

Diagram pribéhu opoti‘ebeni
ktfivka OA - doba zab&hu
kiivka AB - doba provozu

h - velikost opotiebeni

t - doba provozu

PoZadavky na technickou diagnostiku:

a) poskytnout nezbytné informace fizeni procesu oprav strojii

b) urcit technicky stav stroje, strojnich skupin a podskupin, pfirastek opotiebeni a stanovit
pravdépodobnou dobu provozu do planované opravy

¢) vykonat technické kontroly béhem provozu stroje pro zjiSténi a v€asné odstranéni skrytych
zévad, které¢ by mohly zplsobit poruchu stroje

d) zjistit pfi¢inu zjevné poruchy stroje
Od diagnostiky se vyzaduje, aby nejen hodnotila technicky stav stroji, ale aby

predpovidala dalsi vyvoj technického stavu a umozinovala podle ziskanych informaci

ekonomicky tidit a usmérnovat provoz a péci o stroje.
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4. Opravy stroju

Opravy strojit mohou byt nahodné nebo preventivni. Ndhodné opravy se vykonavaji pfi
vzniku ndhodnych poruch béhem provozu stroje. Dle rozsahu a charakteru poruch se
vykonavaji v diln¢ nebo ve specializované opravné. Preventivni opravy se vykonavaji pred
vznikem poruchy. Mohou byt bud’ planované, nebo na zaklad¢ diagnostické prohlidky. Pti
sttedni opravé se obnovuje provozuschopnost s dikladnou kontrolou celého stroje. Pri
generalni opravé se cely stroj uplné demontuje, vyméni se nebo renovuji opotiebené dily,
soucasti a Casti a po op€tovné montazi se stroj sefidi. Pii sezonni opravé se po dukladném
vycCisténi stroje a rozsifené technické udrzbe odstrani poruchy, opravi se poskozené ¢asti, stroj
se sefidi, nakonzervuje a ulozi.

5. Organizace preventivni péce o stroje

Pti technické udrzbé se piedepsané pracovni ukony vykonéavaji vzdy v urcitych
intervalech. Tyto intervaly vyplyvaji z obecnych zisad pro mazéani, ochranu proti korozi
a sefizovani. Pro stanoveni meziudrzbovych cykli se pouzivaji tyto jednotky: skutecné
spotfebované mnozstvi motorové nafty, skutecné odpracované hodiny nebo motohodiny,
zakladni kilometry ujeté vozidlem nebo vykonnostni ukazatele (zpracovana plocha, hmotnost,
objem apod.).

Preventivni péce o stroje zahrnuje vSechny ukony od denniho osetfovani pies technickou
udrzbu, provozni, béZzné a posezonni opravy az po generalni opravy. Zavadi se komplexni
péce o zemedelskou techniku, ktera je rozd€lena na tfi stupné.

Prvni pecovatelsky stuperi

Obsahem je =zakladni preventivni péce, denni tudrzba, technické udrzby, diagnostika
a operativni odstrailovani provoznich poruch strojli, posezonni opravy a uskladnéni stroje.
Vykonava se v zemé&d¢lském podniku.

Druhy pecovatelsky stupeit

Jeho naplni jsou posezonni, celkové a stiedni opravy. Uvedené opravy se provadi jak
v zeméd¢€lském podniku, tak ve specializovanych opravnach.

Teti peCovatelsky stuperi

Jeho néplni jsou generalni opravy strojl, strojnich skupin a podskupin a renovace strojnich
soucasti, které se provadi ve specializovanych opravnach.

6. Skladovani zemédélské techniky

Pro garazovani nakladnich automobiltl, traktort, vleki a skladovani zeméd¢€lskych stroji
se v praxi uplatiuji gardze s rozponem 9 az 12 metrt, ¢lenéné na jednotliva pole. Z pozéarnich
davodt se prostory pro 4 az 6 stroju oddéluji nehoflavymi ptickami. Vétrani objektl je
vétracimi miizkami v oknech a v dolni ¢asti dvefnich kiidel. Prostor garazi muze byt
temperovan.

Pro uskladnéni dopravnich a mechanizacnich prostfedki slouzi ptedev§im kilny, které
mohou byt oteviené, polooteviené a uzaviené. Oteviené kllny jsou zpravidla prijezdné
0 rozponu 9 az 12 metrii s podjezdovou vyskou 3 az 4 metry a modulem 4,5 az 6 metrii dle
typl uskladnéné zeméde€lské techniky. Konstrukce mize byt ocelova nebo Zelezobetonova.
Pro uskladnéni zemédélské techniky mohou slouzit po adaptaci i starsi objekty (haly, kiilny),
ale musi spliiovat pozarni a bezpe¢nostni predpisy.
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Nazev tematického celku: Zdasady udriby a uloZeni zemédélské techniky
V posezonnim obdobi s ditrazem na zamezeni
znecisténi Zivotniho prostiedi (vzdélavaci material)

1. Udr’ba akumulatoru

Ukolem praktického cviéeni je provést idrzbu, kontrolu, popiipadé nabiti akumulatoru.

Zadané ukoly:
1) Provést celkové ocisténi vnejsSiho povrchu akumulatoru.

2) Vysroubovat zatky a zkontrolovat vysku hladiny elektrolytu.
3) Zkontrolovat hustotu elektrolytu.

4) Zkontrolovat napéti jednotlivych ¢lanki.

5) Nakonzervovat polové vyvody akumulatoru.

Pomiicky pro cviéeni:
Akumulator, hustomér, voltmetr, nabijecka, souprava maticovych klict, destilovana voda,
konzervacni tuk a Cistici prostredky.

Postup pii cviceni:

Nejprve je tieba provést hrubé ociSténi akumulatoru. Nasledné vySroubovat zatky
jednotlivych ¢lankt a provést kontrolu hladiny elektrolytu (hladina elektrolytu musi byt 10
mm nad ¢lanky). V pfipad€ niz$i hladiny dolit destilovanou vodu. Hustomérem provést
kontrolu hustoty elektrolytu a pomoci voltmetru zkontrolovat napéti, které by mélo byt 2,15
V. V ptipadé¢ nizsi hodnoty je nutno provést nabijeckou dobiti akumulédtoru. Po Uiplném nabiti
je tteba uzaviit zatky a pomoci konzervaéniho tuku oSettit polové vyvody akumulatoru.

2. Udrzba pneumatik

Ukolem praktického cviteni je provést kontrolu stavu a nahus$téni pneumatik, popiipadd
opotiebené pneumatiky vymenit.

Zadané ukoly:
1) Zkontrolovat stav plasth kol.

2) V ptipad¢ opotiebeni vyménit pneumatiku.
3) Provést kontrolu nahusténi pneumatik.

Pomiicky pro cviceni:
Kolovy traktor, traktorovy piivés, klic na matice kol, zvedak, zakladdaci kliny, tlakomér,
nahradni kolo a ndvody k obsluze.

Postup p¥i cviceni:

Nejdiive zkontrolovat stav dezénu pneumatik (hloubka dezénu dle zdkona minimalné
1,6 mm). V piipadé nedostate¢né hloubky nebo poskozeni dezénu je nutno pneumatiku
vymeénit. Pfi vyméné se musi traktor zajistit (pomoci zakladacich klintl), zvednout traktor
nebo piives hydraulickym zvedakem a pneumatiku vyménit. Dbat na fadné dotazeni matic
nebo Sroubii kol.
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Nasledné provést kontrolu tlaku vzduchu v pneumatikach pomoci tlakoméru. Hodnoty tlaku
musi odpovidat pfedepsanym hodnotam v navodu k obsluze.

3. Odvzdus$néni palivové soustavy vznétového motoru

Ukolem praktického cviceni je provést odvzdusnéni palivové soustavy v ptipadé, ze dojde
palivo v nadrzi, nebo po Ccisténi palivovych Cisti€li. OdvzduSnéni se provadi také po
demontézi potrubi nebo po opravé ¢asti palivové soustavy.

Zadané ukoly:
1) Zkontrolovat dostatek paliva v nadrzi a vy¢istit ovzdusiiovaci otvor v uzaviracim vi¢ku

palivové nadrze.

2) Vycistit sklenénou jimku odkalovace dopravniho ¢erpadla.

3) Postupné povolit odvzdusiovaci Srouby od dopravniho Cerpadla pies palivové filtry az ke
vstfikovacimu Cerpadlu.

4) Ru¢nim dopravnim Cerpadlem nacerpat naftu.

5) Po odvzdu$néni fadné dotdhnout odvzdusiiovaci Srouby.

Pomiicky pro cviceni:
Traktor se vznétovym motorem, souprava maticovych kli¢d, Sroubovaky a distici
prostiedky.

Postup p#i cviceni:

Nejdiive je nutno doplnit palivo v nadrzi a zkontrolovat spravnou funkci vicka nadrze
(otvorem se musi pfisavat vzduch). Déle se musi vycistit hruby filtr (sklenéna jimka) a jemné
palivové filtry. Nasledn€ postupné povolovat odvzdusnovaci Srouby ve sméru cesty paliva od
nadrze pies palivové filtry az ke vstfikovacimu cerpadlu a ru¢nim dopravnim cerpadlem
¢erpat naftu tak dlouho, az z odvzdusiovacich otvort vytéka palivo bez vzduchovych bublin.
Pak postupné utahovat odvzdusiovaci Srouby az ke vstfikovacimu ¢erpadlu. Na zavér se musi
vSechny naftou znecisténé ¢asti dokonale ocistit.

Na nasledujicim schématu jsou znadzornény jednotlivé ¢asti palivové soustavy vznétového
motoru.
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4. Kontrola predni napravy a sbihavosti kol

Ukolem praktického cvigeni je provést kontrolu pedni napravy, zejména stav a dotaZeni
Sroubll pfedni napravy, stav pevnych ¢asti a pohyblivych ramen vcetné provedeni kontroly
sbihavosti kol ptedni népravy.

Zadané ukoly:
1) Zkontrolovat stav a dotazeni veskerych Sroubovych spojti predni napravy.

2) Zkontrolovat neporusenost rafkl predni napravy.

3) Zkontrolovat funkeci a stav pievodu fizeni.

4) Zkontrolovat viili loZisek naboje kola, poptipad¢ ji vymezit.
5) Promazat loziska a ¢epy podle mazaciho planu.

Pomiicky pro cviceni:
Traktor, souprava naradi, zvedak a ptipravky pro méfeni sbihavosti kol.

Postup pii cviceni:

Pted kontrolou vozidlo zabrzdit a zvedakem zvednout pfedni napravu tak, aby se kola
mohla volné otacet. Poté zkontrolovat dotazeni a zajiSténi vSech matic a Sroubl napravy,
funkci a stav prevodu fizeni, vili vSech cepl, vuli lozisek naboje kola a jeji vymezeni
dotazenim matice kola. Pfi otdCeni kola zkontrolovat hézivost disku. Podle mazaciho planu
promazat loziska a Cepy, popiipadé¢ vymeénit olej v pievodu v fizeni. Sbihavost méfit po
uvolnéni zveddku, kola musi byt postavena do pfimého sméru jizdy. Méfici ty¢i zméfit
vzdalenosti kol ve stfedu rafku vptedu a vzadu. Rozdil v obou méfenich musi odpovidat
udajiim vyrobce vozidla. Pfi nespravné sbihavosti sefidit vzdalenost zménou délky fidicich
ty¢i nebo spojovaci tyce (podle druhu fizeni).

Na nasledujicim schématu je zobrazena kontrola a méfeni sbihavosti (A - vzdalenost rafkt
Vv pfedni ¢asti, B - vzdalenost rafkl v zadni ¢asti).
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Nazev tematického celku: Vyuziti GPS v zemédé€lské praxi a jeji vyznam v soucasné dobé

Anotace:

Tematicky celek charakterizuje vyuzivani GPS v soufasné zemédé€lské praxi, zejména
s ohledem na tzv. pfesné zemédélstvi. Resi presny pohyb agregati po pozemcich a s tim
spojeny ekonomicky efekt. Zaroven fesi vyznamny dopad na zivotni prostfedi (pfesné
hnojeni, postiiky) a dopad ptido-ochranny (minimalizace picjezdu).

Kli¢ova slova:
GPS, presné zemédé€lstvi, prejezdy, utuzeni pudy, hnojeni, pohyb agregatt, satelitni navigace,
satelit, rozteCe, sefizeni, parametry, registrace, snimani, tolerance.

Vstupni predpoklady:
Ucivo tematického celku navazuje na ucivo ziskané v teoretickém odborném piedmétu
Zemédélska technika a v predmétu Technicka zafizeni a doprava. Abcd.

Obsah tematického celku:

1) GPS — vysvétleni principt ¢innosti a zakladnich pojmu.
2) Zpusoby vyuzivani satelitni navigace obecné.

3) Vyuziti v tzv. piesném zeméd¢lstvi.

4) Nacvik praktického vyuZzivani monitoru v traktoru.

5) Nastaveni monitoru.

6) Nacvik praktické jizdy po pozemku podle GPS.

Metodické postupy a organizace vyuky:

Vyklad a dialog, vyuziti odborné technické literatury a internetu, vyuziti konkrétni GPS
a traktoru, pfip. jiného vozidla, nacvik nastaveni a vlastniho pfesného pohybu po pozemku,
metody tymoveé prace.

Predpokladané vysledky vyuky:

Z4k:

1) chape princip ¢innosti GPS,

2) umi nastavit a vyuzivat GPS,

3) umi se podle GPS pohybovat s agregatem po pozemku,

4) umi nastavit GPS na jiné parametry (pro jinou soupravu),
5) umi vysvétlit ekonomicky a ekologicky ptinos vyuziti GPS,
6) umi ovladat soupravu pomoci GPS.

Literarni zdroje a jiné prameny:

Mechanizace zeméd€lstvi: odborny casopis pro zemédeélskou a lesnickou techniku. Praha:
Profi Press s.r.0., 5-2011. Vychazi mési¢né. ISSN 0373-6776

Mechanizace zeméd€lstvi: odborny casopis pro zemédeélskou a lesnickou techniku. Praha:
Profi Press s.r.0., 5- 2013. Vychazi mési¢né. ISSN 0373-6776

Mechanizace zeméd€lstvi: odborny casopis pro zemédeélskou a lesnickou techniku. Praha:
Profi Press s.r.0., 9-2012. Vychazi mési¢né. ISSN 0373-6776

Steiner, I. Cerny, J. GPS od A do Z. Praha: eNav, s.r.0 2002. ISBN 80-238-8423-9
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Nazev tematického celku: VyuZiti GPS v zemédélské praxi a jeji vyznam
V soucasné dobé (ucebni text)

1. GPS — vysvétleni principu ¢innosti a zakladnich pojmu

Global Positioning System, cesky Globalni polohovaci systém, zkracené GPS, je
vojensky globalni druzicovy polohovy systém provozovany Ministerstvem obrany Spojenych
stati americkych, s jehoz pomoci je mozno uréit polohu a ptesny ¢as kdekoliv na Zemi nebo
nad Zemi s presnosti do deseti metrti. Pfesnost GPS lze s pouzitim dalSich metod jesté zvysit
az na jednotky centimetrii. Cast sluZeb tohoto systému s omezenou piesnosti je volné
k dispozici i civilnim uzivatelim.

V soucasné dobé se systém vyuziva v mnoha oborech lidské Cinnosti. Na provoz GPS se
ro¢né vynaklada piiblizné 900 miliont americkych dolarti z rozpoctu USA.

Pocatkem 80. let se projekt dostdva do finanénich problémi. V roce 1983, kdy sovétska
stihacka ve vzdusném prostoru SSSR sesttelila civilni dopravni letadlo Korean Air Flight 007
(KAL 007), pricemz vSech 269 lidi na palubé zahynulo, ozndmil americky prezident Ronald
Reagan, ze po dokonceni bude GPS k dispozici i pro mimoplanetarni ucel. V roce 1990
béhem vélky v Perském zalivu byla docasné deaktivovéana selektivni dostupnost (SA) pro
neautorizované uzivatele, z divodu nedostatku armadnich pfijimact. Zapojena byla opét
prvniho Cervence 1991. Definitivni zrusSeni selektivni dostupnosti nastalo 1. kvétna 2000.
Prvni druzice bloku IIR-M podporujici novy civilni signal ozna¢ovany L2C byla vypusténa
25. zaii 2005.

Cely systém GPS lIze rozd¢lit do 3 segmentl: kosmicky, Fidici, uZivatelsky.

Pokud je anténa pfijimace Castecné zastinéna nebo jsou v blizkosti odrazivé materialy,
existuje moznost, Ze piijima také signaly odrazené a tedy opozdéné. Velikost této chyby je
zavisla na vlastnostech okoli a mife zastinéni. Konstrukce piijimace diive vyrazné
ovliviiovala méfeni diky malému poctu kanalt, snizené piesnosti u 8bitovych procesord, malé
citlivosti na vstupu. Dnes ma vliv pfedev§im metodika vypoétu, kdy jsou do algoritmu
vnaseny piedpoklady podle zplsobu vyuziti piijimace (doprava, letectvi, turistika) a vlastnosti
antény, jeji konstrukce a umisténi.

2. Zpisoby vyuzivani satelitni navigace obecné

Mén¢ Casto je u naSich zemédé€lskych strojti vyuzivan rusky systém GLONASS. Tento
systém byl plivodné vyvinut také jako vojensky, jako odpovéd’ na americky systém GPS
v obdobi tzv. studené valky. Oba systémy (GPS a GLONASS) tim, Ze jsou ptivodn¢ vojenské,
nedavaji zaruky plného civilniho vyuziti ve vyjime¢nych situacich.

Jako ryze civilni je pldnovan autonomni evropsky systém Galileo (GNSS). Mél by byt
obdobou jak syst¢ému GPS tak GLONASS. Vystavbu zajistuje Evropska unie reprezentovana
Evropskou komisi a Evropskou kosmickou agenturou. Galileo mél byt pivodné
provozuschopny od roku 2010, ale podle novych planti se nejblizsi rok spusténi planuje na
rok 2018. Systém je navrzen jako projekt fizeny a spravovany civilni spravou. Plny systém
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bude sestavat z triceti druzic (27 operacnich a 3 zalozni) obihajicich ve tfech rovinach po
kruhovych drahach na stfedni obé€zné draze Zemé ve vysce 23222 km. Kazda z rovin drahy
bude svirat s rovinou rovnikovy thel 56°, coz umozni vyuzivat naviga¢ni systém bez potizi az
do mist lezicich na 75° zemépisné sitky. Velky pocet druzic, z nichz tfi budou zalozni, zajisti
spolehlivou funkci systému, i kdyz ncktera druzice prestane spravné pracovat. Umozni
kazdému drziteli pfijimace signalu urcit jeho aktudlni polohu s pfesnosti mensi nez 1 metr.
Nejvetsi potencidl mé systém predevsim v letecké, silni¢ni, ndmoini, Zelezni¢ni, méstské,
ficni atd. dopravé. Nabizi vSak Siroké vyuziti i v dalSich oblastech, kde zvysi bezpec¢nost,
presnost a komfort i v dalSich odvétvich: energetice, primyslu, bankovnictvi, zemé&délstvi,
civilni ochran¢, zivotnim prostiedi, stavebnictvi atd.

Bude poskytovat 4 druhy sluzeb.

Zakladni sluzbu - poskytovani zakladniho signalu zdarma.

Komercni sluzbu - tizenou poskytovatelem tzn, operatorem systému Galileo.
Verejne regulovanou sluzbu - pouze pro staitem vybrané uzivatele.
Vyhledavaci a zachrannou sluzbu - sluzbu nouzové lokalizace.

I kdyZ satelitni navigace GPS byla plivodné vyvinuta pro vojenské vyuZiti, dnes se stala
zasadnim pomocnikem v mnoha odvétvich lidské Cinnosti. Zvlasté¢ v soucasné dobé, kdy
pfesnost v fadu cm az mm a dostupna cena umoznila donedavna nemyslitelné rozsifeni ve
vsech oblastech lidské ¢innosti:

1) v namorni dopravé nejen pro velké namoini lodé, ale i pro drobné uzivatele, jejich vyssi
bezpecnost pii pohybu jak po mofi, tak v pobieznich vodach, je nedilnou soucasti vSech
plavidel (rybatské lod¢, ¢luny, jachting),

2) Vsilnicni dopravé ve spojeni s mapami silnicnich siti umoznuje ridiciim najit
optimalni trasu do cilové stanice, vedoucim pracovnikum zprostiedkuje sledovani
Jjejich dopravnich prostredku,

3) Vzemeédélstvi zajistuje presny pohyb agregatii po poli a tim zlepsuje ekonomiku
a efektivnost jejich provozu, Setii pohonné hmoty a Zivotni prostredi, pracuje s presnosti
na 2cm, vyuziva se nejen pro presnou prdci agregati na poli, ale i pro sledovani jejich
cinnosti a ukladani dat do pocitace vedouciho,

4) v turistice zaznamenala masové rozsireni ve spojeni s turistickymi mapami s vSeobecnym
rozsirenim sité mobilnich telefonii,

5) Vv geodézii ke zpresnovani mapovych podkladii,

6) v ostatnich odvétvich pro vyhledavaini osob diky aktivnim mobilnim telefoniim, pro
zjistovani polohy zabezpecenych odcizenych vozidel a dalsich predmetit atd.

3. Vyziti v tzv. presném zemédélstvi

GPS montuji vyrobci pfimo do kabiny traktori nebo ji mizeme dodatené instalovat na
ostatni zemédélské stroje, napiiklad posttikovace, rozmetadla, samojizdné stroje, stroje na
pfipravu pludy atd. Prosazuje se také instalace GPS ve formé monitorovaciho systému pro
urcovani polohy stroje kvilili informovanosti vedoucich pracovnikd.

V soucasnosti miizeme zpiesiovat polohu az na kone¢né 2cm, coz poméha hlavné pii seti
a také naslednych postticich. Uspory lze jesté dale zvysit za pomoci vynosovych map, které
ziskame v digitalni podob¢ z kombajnu pii sklizni v pfedchozim roce.
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Kontrola provoznich ndkladii

Kontrola provoznich nakladl a produktivity prace zaméstnancii je pro management
v mnoha podnicich velmi dilezita. Rozhodovani se provadi mnohem snadnéji, pokud mame
k dispozici okamzity piehled o tom, kde se ktery stroj momentalné nachazi, jakou rychlosti se
pohybuje, jakou provadi pracovni ¢innost a jak kvalitné.

VWuZiti ziskanych dat

Data mohou byt vyuzita ke koordinaci stroji v redlném case, ale také dovoluji porovnavat
a nasledn¢ vyhodnocovat celou fadu velicin.
Ze ziskanych vysledkii Ize objektivné usuzovat na mnozstvi a kvalitu prdace jednotlivych
zaméstnancu ¢i na efektivitu Cinnosti celého strojového parku.

GPS Agro
Systém on-line sledovani ma nazev GPS Agro. Zékladem je mapa pudnich blokd dané

oblasti, které zemé&d¢lsky podnik obhospodatuje. To, jakou ¢innost praveé vykonava, lze dnes
nastavit jiz pln¢ automaticky. Tim se ziskdva kompletni piehled o provozu ve stanoveném
obdobi.

Na pozemcich i cestach je mozné zobrazit trajektorii pohybu vozidla ve zvoleném
casovém useku, takze je patrné, kudy stroj na pole pfijel a jakym zpisobem pozemek obd¢lal.
Ke kazdému pozemku jsou piifazena data o provedené praci, ¢imz ndm vznika elektronicka
kartotéka pudnich blokl sdaji o strojich, fidicich, spotfebach PHM a dalSich udajich.
Vystupem miiZe byt tabulka se vSemi zjiStovanymi daty (ujetd vzdalenost, Cas, provadéna
prace, jeji kvalita atd.) ve stanovené dob¢é (za den nebo naptiklad mésic), coz je tzv. denni
statistika. Na jejim zakladé 1ze podle skute¢né odvedené prace (poctu odpracovanych hodin
nebo jizd, obd€lané plose ¢i mnozstvi slisovanych balikll) stanovovat zaméstnancim vysi
mzdy nebo provést vyuctovani odvedené prace ve sluzbach. Zjednodusi se i vykazovani
spotfeby nafty, zpracovani vykazti o chemickych prostiedcich, zpiesni se kalkulace
a zjednodusi kontrola a planovdni nakladii.

Archivace dat

Veskera sbirand data jsou archivovana na serveru a ptistupnd pro jednotlivé zakazniky
Smoznosti nastaveni uZivateld s urcitymi prioritami a omezenimi podle konkrétni
specifikace, kdo muze sledovat ktera vozidla a dal§i nastaveni. Server pfiijima data
i 0 vikendech a o svatcich a zakaznik ziska ke svym datim pfistup pomoci hesla prakticky
kdykoliv. Ma zde k dispozici jiz vySe zminovana data o projeté trase za urCeny Ccas,
0 spotiebe, pojezdovych rychlostech, u traktorti také informace o otackdch motoru, teploté
chladici kapaliny, poloze tfibodového zavésu a dalsi. Zakaznik také ziskava data naptiklad
vV podobé piehledného grafu zavislosti spotieby nafty na Case ¢i rychlostech jizdy nebo mapy
pozemku s vyznacenim vsech jednotlivych jizd.

Wutiti v ZV

Sledovani vozidel a stroji se pouziva u nejriznéjSich pracovnich operaci v podniku. To
plati i o traktorech s krmnymi vozy V Zivocisné vyrobé, aby bylo zaruc¢eno, ze se krmna davka
dostane ke skotu v pravidelnych intervalech, coz ma piimy vliv na dojivost. Je mozné
sledovat mnozstvi ddvkovaného krmiva a kontrolovat obsluhu v dodrZzovani stanoveného casu
krmeni 1 o vikendech. Lze stanovit 1 dobu, po kterou byl krmny viiz pfi navazeni krmiva
skute¢né v ¢innosti.
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VWyuZiti pro ekonomickou analyzu nakupu nového stroje

V mnoha podnicich je brzdou ekonomiky udrzovéni zbytecné rozsahlého strojového parku
véetné starych stroji. Casto je obtizné si pfipustit ztratovost takového pocinani a do
ekonomické analyzy se nikomu nechce. Staré traktory lze také sledovat a nasledné vyhodnotit
jejich provoz, zda se vyplaci a zda je jesté efektivni nebo by bylo lepsi potidit jeden novy
vykonngjsi traktor.

VyuZiti pro podniky sluZeb

Sledovani prace stroje je uzite¢né i V podnicich sluZeb, protoze umoZiiuje piesnou
dokumentaci a snadné vyuctovani odvedené prdace. Naptiklad pti aplikaci organickych
hnojiv se zaznamena nejen pocet odvezenych vozi, ale i mnozstvi ujetych kilometra pii
piejezdech, které pak neni tieba zvlast’ projizdét autem a pocitat. Totéz plati pii odvozu zrna
od mlaticek, fepy do cukrovaru, ¢i pii dopraveé dalSich komodit a materialt.

4. Nacvik praktického vyvuZivani monitoru v traktoru

K nacviku vyuzivani GPS na Skolnim statku slouzi pfedev§im moderni pfistroj Trimble
CFX — 750. Zatizeni ma displej s dotykovym monitorem, ktery se konfiguruje a ovlada
poklepem na ikony, které se zobrazuji na displeji. Ikony na obrazovce se 1isi v zavislosti na
pouzitych aplikacich. Na displeji jsou zobrazeny oblasti zndzoriiujici béhem jizdy po poli
vSechny hlavni funkce.

Privodce rychlym spusténim

Dle vychoziho nastaveni se privodce rychlym spusténim zobrazi pokazdé, kdyz se disple;j
CFX — 750 zapne. Umozni pfed zahdjenim prace jednoduSe potvrdit nebo zménit dilezita
systémova nastaveni. Naptiklad pouziti stavové nebo banerové liSty pro orientaci pii jizde,
ukazatel kvality signalu, rychlé zobrazeni stavu, vzdéalenost od linie, stav pole, rychlost
vozidla, datové ikony, navadéni a dalsi podle nabidky na obrazovce.

Nastaveni a konfigurace
Funkce 1ze nastavit nebo konfigurovat manuélné z obrazovky Run (provoz) klepnutim na
tlacitko s vyobrazenim klice. Pro pfesun na nasledujici zobrazeni klepnutim na obrazovku.

Ndpovéda

Displej CFX — 750 ma zabudovanou kontextovou napovédu, ktera umoznuje rychlé
vyhledavani potitebnych informaci. Pro vstup do napovedy z kterékoli obrazovky konfigurace
se klepne na znaménko modrého otazniku. Po skonceni prace s obrazovkou napovédy se
klepne na znaménko zelené¢ho zatrzeni.

Ikony pouZité pro nazornou orientaci na displej jsou ndasledujici

1) systémové ikony - nastaveni systému a displeje, nastaveni GPS/GLONAS, konfigurace dat,
napoveéda displeje, konfigurace ptistupu, piechod na nasledujici stranku, na ptedchozi
stranku, zruseni zmén, ulozeni zmén, odstranéni, informace o stavu,

2) ikony mapovdni - vlastnost mapové Cary, mapovat strom (bodovy prvek), mapovat skalu
(bodovy prvek), konfigurace mapovani, vlastnost plochy,

3) ikony aplikace - manualni ovladani sekci, automatické ovladani sekci, pozadovana davka,
vypnuti ovladani sekce, ptihlaSeni k pokryti, odhlaseni od pokryti,
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4) ikony prohliZeni - zapnout vstup externiho videa, externi video na celou obrazovku,
posunout néhled, pohled dozadu za traktor na probihajici praci, pfiblizeni, oddaleni,

5) ikony informaci - dokonceni nastaveni, kritické varovani, obecna vystraha, informace,

6) ikony navddéni - volba vzoru navadéni, pozastavit navadéni, posunout doleva, posunout
doprava, zaznam vzorce navadéni Free Form, nastaveni bodu A, nastaveni bodu B, spustit
zdznam vybézku, pozastavit zaznam souvrati, ukonCit zdznam souvrati, automatické
navadéni, posunout ¢aru AB.

5. Nastaveni monitoru

Po prohlidce moznosti piistroje, které nabizeji ikony zobrazené na obrazovce, se piistoupi
k nastaveni navadéni.

Modely navadéni

1) AB p¥imka / A+ - vytvaii ptimou linii navadéni (¢lunkovy pohyb), pro model AB piimka
se oznaci bod A na zacatku prvniho zébéru a bod B na jeho konci, pro model A+ se oznaci
bod A na zacatku prvniho zabé€ru a stanovi tak smér jizdy,

2) Pivot - oznaci se bod A a po ukonéeni jizdy do kruhu se oznac¢i bod B,

3) Identicka k¥ivka - navadéni probiha podle tvaru trasy prvniho zabéru,

4) Free Form (volnad linie) - vytvaii navadéci kiivky a pfimé linie jakéhokoli tvar,

5) Souvrat’ + AB - ptimé AB linie vyplni tvar pozemku ohrani¢ené souvratovou jizdou,

6) Adaptivni kiivka - navadéni probiha podle tvaru trasy piedchoziho zabéru.

Nastaveni kvality GPS

Displej vzdy poskytuje co nejpfesnéjsi moznou polohu, ale mohou se zvolit provozni
limity navadéni: princip presnosti, vyvazené kvality, princip dostupnosti.

Priorita pfesnosti je diilezitd pro operace vyZadujici maximalni piesnost, jako je sézeni
plodin do fadkd nebo seti do tadkt. Spole¢nost Trimble doporucuje tuto volbu pro idealni
aplikace priichodu nebo sypani do radkd.

Vyvéazend kvalita je vhodna pii obétovani potencidlni ptfesnosti ve prospéch mirného
prodlouzeni doby pouZiti.

Priorita dostupnosti se pouziva pro dalsi prodlouzeni doby pouziti s vy$§im potencialem
sniZzené piesnosti. Tato volba nékdy obé&tuje trochu piesnosti ve prospéch vyssi dostupnosti ¢i
doby ob¢hu. Volba miize ptesto dosdhnout maximalni irovné piesnosti.

Indikdtory stavu
Na hlavni obrazovce je indikovana sila druzicového signdlu tfemi moZnostmi — dobry
signal (zelend), signal mimo pozadované nastaveni (zlutd), zadny signal (Cervend).

Mapovani

Pro aktivaci funkce mapovani se klepne na tlacitko na obrazovce provoz. LiSta mapovani
obsahuje ikony odpovidajici bodu, ¢afe a funkcim plochy, které 1ze pro pole zaznamenat a
ulozit. Funkce plochy lze pouzit pro mapovani oblasti vyloucenych pro ovladani sekci.

Nastavi se pfedvolby mapovani pro bod, ¢aru nebo plochu.
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Nazev tematického celku: VyuZiti GPS v zemédélské praxi a jeji vyznam
V soucasné dobé (vzdélavaci materidal)

1. Prevzeti soupravy (traktor, postrikovac) vvbavené GPS

Ukolem praktického cviteni je pfevzeti a kontrola technické zpiisobilosti soupravy
traktoru a posttikovace pied zapocetim prace.

Zadané ukoly:
Proved’te kontrolu:

1) stavu pneumatik soupravy,

2) provoznich naplni,

3) osvétleni,

4) pripojeni,

5) Cistoty svétel a SPZ,

6) signalizace v kabiné,

7) ptedepsané vybavy motorového vozidla.

Pomiicky pro cviceni:
Traktor, posttikovac, ptipojné prvky, GPS, tlakomér, kompresor, ndhradni napln¢, zakladni
naradi, pfedepsana vybava traktoru.

Postup pii cviceni:

Pohledem zkontrolujte nahusténi pneumatik tazného i pfipojného vozidla a stav dezénu,
zkontrolujte pfipadny unik nékteré znaplni (skvrna pod vozidlem), prohlédnéte stav
motorového oleje, pfevodového oleje, chladici kapaliny, brzdové kapaliny a hydraulického
oleje v posilovaci tizeni. Ve dvojici provéite osvétleni soupravy, parkovaci, tlumena, dalkova
svétla, pracovni svétlomety, smérovky a brzdové svétla. U pfipojeni zkontrolujte zajiSténi
koliku oje, technicky stav vyvodového hiidele, pfipojeni kabelu elektrické instalace
apripojeni brzdové hadice. Pfed vyjezdem musi byt Cistd SPZ, svétla 1 cela souprava.
V kabiné prohlédnéte stav paliva, kontrolky osvétleni, dobijeni, mazéani a pfi jizd€¢ hlidejte
teplotu motoru (oleje a chladici kapaliny). Pfed vyjezdem se presvédcte o tplnosti pfedepsané
vybavy vozidla.

2. Nastaveni obrazovky GPS Trimble CFX-750

Ukolem je spusténi dotykového monitoru a na seznameni se s ikonami, které charakterizuji
jednotlivé funkce. Pfi nastaveni pouzijte navod k obsluze zatizeni, ktery mate k dispozici
Vv kabiné traktoru. Navod k pfistroji je voln€ pfistupny na internetu.

Zadané ukoly:

a) zapnéte obrazovku a zkontrolujte zakladni nastaveni a indikator stavu signalu,
b) nastavte na obrazovce systémové ikony,

) nastavte na obrazovce ikony mapovani,

d) nastavte na obrazovce ikony aplikace,

e) nastavte na obrazovce ikony prohliZeni,
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f) nastavte na obrazovce ikony informaci,
g) nastavte na obrazovce ikony navadéni.

Postup pii cviceni

Po zapnuti obrazovky a kontrole sily signalu ze snimané druzice Se seznamte
S jednotlivymi ikonami v nabidce na jednotlivych strankach displeje. Na silu signadlu ma vliv
I zastinéni oblacnosti pristfeSkem nebo jiné zastinéni. Orientace v nabidce jednotlivych ikon
na displeji GPS je dulezita proto, abyste se je naucili v plném rozsahu technicky i ekonomicky
vyuZzivat.

3. Jizda podle GPS na pozemku

Ukolem je vybrat z nabidky modelii navadéni vhodny model pro dany pozemek, ktery
byste méli oSetfit. Potom zadate zabér stroje, ktery mate v agregaci a kontrolujete na displeji
beéhem jizdy piekryti nebo nedokryti zabéru.

Zadané ukoly:
a) nastavte model AB piimka nebo A+, ktery vytvari ptfimou linii navadéni, oznacte bod A na

zacCatku prvniho zabéru a bod B na konci zabéru pted otackou na souvrati, proved'te tak
nékolik jizd clunkovym zptisobem,

b) nastavte model Pivot, kterym vytvarime kruhové paralelni jizdy kolem Pivotu (stfedu), na
zacatku jizdy oznacte bod A, na konci obvodu pied otocenim oznacte bod B a proved'te
timto zpiisobem nékolik okruht,

) nastavte model Identicka kiivka a kopirujte svou jizdou okraj pole, pfed prvnim zabérem
oznacte bod A, na konci zabéru oznacte bod B, dalsi zabéry kopiruji prvni zabér, objizd’ka
piekazky (strom, sloup) nebo jakékoli jiné vyboceni ze sméru se neptenasi do dalSiho
zabéru,

d) vyzkousejte ne¢ktery z ostatnich modeld navadéni dle vlastniho vybéru —Free Form (volna
linie), Souvrat’ + AB nebo model navadéni Adaptivni kiivka.

Postup pii cviceni:

Nacvik jizd podle jednotlivych vybranych modeli navadéni provadéjte podle moznosti na
cviéné louce nebo cviéném pozemku s postiikovac¢em naplnénym cistou vodou. Uvedena
opatfeni jsou vhodna vzhledem Kk ochrané zivotniho prostiedi a vylouceni rizika pfi
manipulaci s chemickymi latkami. Pro vlastni nacvik jizdy si nastavte na displej model jizdy
podle zadaného ukolu a predved’te tak na pozemku né€kolik paralelnich zabérti podle tohoto
modelu.

4. Nacvik praktické jizdy po pozemku podle GPS

Wtvoreni pole
a) na obrazovce Run (provoz) klepnéte na Field,

b) po dokonceni prace na poli klepnéte na Yes (ano),

¢) vyberte moznost Create New Field (vytvorit nové pole),

d) na obrazovce Create New Field provedte potvrzeni nebo zménu Pattern Type,(modelu
navadeni a Implement Setup (nastaveni parametrii naradi),

e) rozhodnéte, zda si prejete zaznamenat hranice,

36



f) proved'te potvrzeni nebo zménu jména Client (podnik), Farm (stredisko), Field (pole) nebo
Event (uddlost), které se budou pouzivat,

Q) V pripadeé potireby zadejte informace o Record Keeping (zdznam dat), napriklad cislo EPA,
rychlost vétru apod.

h) s vozidlem v pozici na zacatku zabéru nastavte bod A, na konci zabéru nastavte bod B,
pro presun na nasledujici obrazovku klepnéte na zelenou sSipku.

Export dat o poli

Zaznamy dat o poli se do displeje ukladaji automaticky. K témto zdznamlim patii pokryti
aplikace, informace o udalosti a dalsi charakteristiky pole. Pro export dat o poli pro prohlizeni
Vv externim pocitaci se mohou data prenaset pies USB port, ktery je na boku monitoru.

PRIPOJENI SYSTEMU

Anténa

Kabel antény

Napdjeci kabel /CAN CFX.750
o (PIN 77282)

Napdjeci kabel akumulatoru &
(PIN 67258) ’_}_J

5. Kontrolni otazky

1) Uved'te, co znamena zkratka GPS a pro jaké ucely toto zafizeni prvotné vzniklo.
2) Zdavodnéte jaké je v soucasné dobé nejrozsitenéjsi vyuziti GPS.

3) Uved'te s jakou piesnosti dnes pracuje GPS v zemé&délstvi.

4) Jaky vliv ma GPS a piesné zemédélstvi na ochranu piirody?

5) Uved'te vyuziti GPS na SS.

6) Jaké veli¢iny mtzeme diky GPS sledovat?

7) Popiste praci s témito udaji.

8) Jakym zptisobem je na monitoru signalizovan silny signal?

9) Které modely navadéni jste pouzili pfi nacviku jizdy podle GPS?

10) Uved'te pfenos dat z monitoru v traktoru na pevny pocitac?

11) Vysvétlete vyuZziti GPS ve sluzbéch.

12) Kter¢ parametry kontrolujete na pneumatikach?

13) Vyhledejte kontrolni mista provoznich naplni.

14) Popiste druhy osvétleni vozidla.

15) Vyjmenujte ovladaci prvky v kabing.

16) Popiste kontrolni signalizaci v kabiné.

17) Vyjmenujte prvky pfedepsané vybavy vozidla.

18) Zkontrolujte a zduvodnéte spravné pripojeni a zajisténi piipojného vozidla.
19) Vysvétlete pozadavky na bezpecnost prace s postiikovacem.

20) Popiste postiikovac.
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Nazev tematického celku: Zapojovani strojii zavésnych a nesenych za tazny prostredek

Anotace:

Tematicky celek seznamuje se zplsoby zapojovani zdvésnych a nesenych stroji za
traktor. Resi zakladni dovednosti pii zapojovani pomoci tiibodového zavésu, spodniho
zaveésu a automatického agrozaveésu. Duraz je kladen na zasady bezpecné prace pfi
zapojovani.

Kli¢ova slova:
Zasady bezpecné prace, tiibodovy zavés, predni tfibodovy zaves, vykyvny zavées,
agrozaves, etdzovy zaves.

Vstupni predpoklady:
Uc¢ivo tematického celku navazuje na znalosti ziskané v odbornych predmétech
technického zaméteni a dovednosti ziskanych pii praxi.

Obsah tematického celku:

1) zasady bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci
2) zadni tfibodovy zavés

3) ptedni tiibodovy zavés

4) spodni zavésy

5) horni zavés

Metodické postupy a organizace vyuky:

Vyklad zasad bezpecnosti a ochrany zdravi pii zapojovani strojii zavésnych a nesenych,
praktické zvladnuti pfipojovani strojli, popis konstrukce jednotlivych zpiisobll zapojeni,
praktické predvedeni zapojovani stroju.

Piedpokladané vysledky vyuky:

Z4k:

1) vyjmenuje a pii praci dodrzuje zasady bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci,
2) je schopen popsat a prakticky zapojit neseny stroj,

3) je schopen popsat a prakticky zapojit stroj pomoci ptfedniho zavésu,

4) navrhne a prakticky provede vyuZiti spodniho zavésu,

5) vysvétli vyuziti horniho zavésu.

Literarni zdroje a jiné prameny:

Bauer, F. a kol.Traktory Praha 2006. ISBN 80-86726-15-0

Kuchtik, F. Praxe — ucebnice pro stiedni zemédelské odborné skoly. Praha 2001.1ISBN
80-86392-04-X

Lucie Hasova Truhelkova, Traktory, Albatros 2020, ISBN 9788000060279
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Nazev tematického celku: Zapojovdani strojit zavésnych a nesenych za tazny
prostiedek (ucebni text)

1. Zasady bezpecnosti a ochrany zdravi pri praci

Pfipojeni stroje nebo naradi k taznému prostfedku se liSi podle toho, jestli pfipojovany
stroj je pfivésny, ndvésny nebo neseny. Piivésny je takovy, ktery se pfipojuje za traktor tak,
ze hmotnost stroje spociva na jeho kolech. Navésny (poloneseny) stroj je piipojen za traktor
tak, Ze ¢ast hmotnosti spoc¢iva na vlastnich kolech a ¢ast je nesena traktorem. Neseny stroj
nema vlastni kola k pojizdéni, pfipojuje se pifimo na traktor, ktery nese celou jeho hmotnost.

Traktory mohou byt vybaveny tfibodovym zavésem, zdvésem pro piiveésy (horni zaves),
zavésem pro navesy (spodni zaves), zavésem etdzovym, vykyvnym valeckovym zévésem,
prednim zavésem, popiipad¢ dalsimi zavésy. Typy strojii v soucasnosti pouzivané a k taznému
prostfedku pfipojované jsou pomérné slozit¢ a vyzaduji plné respektovani vSech zdsad
uvadénych v navodu vyrobce a také zasad bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci.

Bezpecnost p¥i praci:

a) pred pfipojenim stroje nebo nafadi k tfibodovému zavésu a jeho odpojenim je nutné
nastaveni ovladaciho zatizeni do polohy, ve které je vylouceno neumyslné spusténi nebo
zvednuti,

b) pfi pouzivani vnéjsiho ovladani tiibodového zavésu nevstupovat mezi traktor a pfipojeny
stroj (nafadi),

C) pii prepravé po pozemnich komunikacich se zvednutym strojem (nafadim) musi byt
ovladaci paka tfibodového zavésu mechanicky zablokovana proti neimyslnému spustént,

d) pteprava osob na pfipojenych strojich (nafadich) je zakazana,

e) vyvodovy hiidel musi byt vzdy opatfen ochrannym krytem,

f) kloubovy htidel musi mit neporuseny a dobfe upevnény kryt, nasazovani kloubového
hiidele jen pfi vypnutém motoru traktoru,

g) hydraulicky ovladana zatizeni lze uvadét do Cinnosti jen v piipadé, ze se nikdo nezdrzuje
v dosahu pracovniho zatizent,

h) kloubovy htidel upeviujte zasadné jen podle pokynii uvedenych v navodu k obsluze,

1) hydraulické hadice vedouci od pracovnich hydromotorid ptipojovat pouze k odpovidajicim
rychlospojkam, chybnym pfipojenim vznikd nebezpeci tirazu.

2. Zadni tribodovy zavés

Zadni tfibodovy zdvés traktorii je uren pro pifipojovani nesenych a naveésnych stroji.
Traktory rtizné vykonové tiidy jsou vybaveny zavésy ruzné kategorie, které se od sebe 1isi
rozméry. Hlavni rozméry tfibodovych zavési jsou normalizovany vyrobci traktorQ
a zemédélskych strojt.

Zadni tfibodovy zavés se skladd ze dvou spodnich ramen hydrauliky a tfetiho vzpérného
bodu. Spodni rameny jsou tazna a jedno z nich je vyskové piestavitelné. U tietiho vzpérného
bodu lze ménit jeho délku. Dalsi ¢asti je zvedaci valec (pfimocary hydromotor), ktery
zajistuje zvedani naradi.
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Casti zadniho tfibodového zavésu

vzpérny bod

ramena
zvedaciho
ustroji

zvedaci valec

dolni tdhla upevnéni dolnich tahel

Zadni tfibodovy zavés traktoru John Deere

3. Predni tribodovy zavés

Ptedni tfibodovy zaveés je urCen k pfipojovani celné nesenych nebo navésnych
zemédelskych stroji. Sklada se z horniho tahla a paru sklopnych dolnich ramen. Horni tdhlo
predniho zavésu je délkove prestavitelné.
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Piedni tiibodovy zavés

Konstrukce piedniho tFibodového zavésu

4. Spodni zavésy

Mezi spodni zavésy patii vykyvny zavés, pevny zavésny Cep (Piton Fix), agrozavés
kombinovany se spodnim zdvésem a etazovy zaves. NejCastéji se pouziva vykyvny zaves,
ktery je upevnén na prednim konci oto¢né, aby se jeho zadni ¢ast mohla pohybovat v celé
Sitce konzoly. Zasunutim omezovacich kolikii do pfislusnych otvori je mozny pouze
omezeny bocni pohyb zavésu.
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Vykyvny zavés: 1 - omezovaci koliky
2 - vykyvny zaveés

Pomérné Casto se pouziva automaticky agrozavé€s kombinovany se spodnim vykyvnym
zavésem. Agrozaveés se zvedd a spousti pomoci hydraulické soustavy traktoru. Hak
agrozavésu je vyjimatelny a da se otoc¢it. Na druhém konci je vybaven vidlici vykyvného
tahla. Hak kombinovany s vykyvnym tdhlem je zajistén dvéma ¢epy. Zasunutim dvou ¢epti do
pfislusného paru otvorli lze vybrat fadu poloh vykyvného tdhla. Zména polohy zavésného
bodu musi byt v souladu s dovolenym statickym zatizenim, které¢ je u kazdého traktoru
uvedeno v technické dokumentaci.

Automaticky agrozavés: 1 - zajiStovaci Cepy
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Pevny zavésny Cep (Piton Fix): 1 - pojistna zapadka
2 - zékolnik
3 - pevny ¢ep nebo koule
4 - zajistovaci Cep

Etazovy zavés: 1 - ovladaci paka
2 - zavérny Cep
3 - vypinaci packa
4 - lanko od vypinaci paky ovladané z kabiny

5. Horni zavés

Horni zavés slouzi k piipojovani dvounapravovych a leh¢ich jednonapravovych piivésa.
Tento zavés umoznuje vyskové nastaveni. Po pfipojeni piivésu za traktor je nutno zajistit
kolik, ptipojit elektrozadsuvku a rychlospojku vzduchovych hadic. V ptipad¢ sklapéni piiveésu
je nutno ptipojit hydraulicky okruh.
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Nazev tematického celku: Zapojovani stroji zavésnych a nesenych za tainy
prostiedek (vzdélavaci materidl)

1. Pripojeni a odpojeni neseného pluhu
Ukolem praktického cvi€eni je provést pfipojeni a odpojeni neseného pluhu za traktor.

Zadané ukoly:

1) Pripravit tfibodovy zaves pro piipojeni nesen¢ho pluhu.

2) Ptipojit neseny pluh na tfibodovy zaves.

3) Odpojit neseny pluh od tfibodového zavésu a zabezpedit jej.

Pomiicky pro cviceni:
Traktor s tfibodovym zavésem, potfebné naradi a neseny pluh.

Postup pii cviceni:

Zvedaci tahla zavésného naradi je nutné nastavit prisluSnym nastavovacim zafizenim na
stejnou délku podle navodu k obsluze vyrobce traktoru. Omezovaci fetézy a stabilizatory
tiibodového zavésu nastavit tak, aby neumoznily zddnou stranovou pohyblivost dolnich tahel
traktoru. Pro orbu je nutné ptepnout elektrohydraulickou soustavu traktoru na polohovovou
regulaci. Dolni tdhla traktoru spojit s pfi¢nim nosnikem a zajistit je. Stranovy pohyb dolnich
tahel traktoru je nutno zablokovat omezovacimi fetézy nebo stabilizatory. Po montaZi tfetiho
bodu nastavit jeho délku tak, aby byla osa otaceni stojanku tiibodového zavésu v pracovni
poloze svisla. Zvednout odstavnou podporu a pfipojit hadice hydraulické soustavy.
Hydraulické hadice otaceciho ustroji a hydyraulického nastavovani pracovni Sitky zabéru
prvniho orebniho télesa pfipojit vzdy na dvojcestny rozvadé¢ a hydraulicka hadice
nastavovani hloubky orby na jednocestny rozvadé¢. V piipad¢ piepravy po vefejnych
pozemnich komunikacich upevnit vystrazné Stity a osvétlovaci soupravu. Pro pfepravu ram
pluhu natocit do horni poloviny - v§echna orebni télesa jsou v horni poloze.

Pted odpojenim pluhu vybrat pevny podklad. Elektrohydraulickou soustavu traktoru
prepnout na polohovou regulaci. Rd&m pluhu natocit do pracovni polohy a spustit dold.
Zastavit motor a n€kolikrat pohnout pdkami hydraulické soustavy sem a tam, aby se snizil
tlak v hadicich hydraulické soustavy. Odpojit tlakové hadice a nasunout ochranné krytky.
Sklopit, zajistit odstavnou podpéru a spustit pluh. Odpojit horni vzpéru od stojanku
ttibodového zavésu a dolni tahla traktoru od pti¢ného nosniku.

Schéma zapojeni pluhu a snimani sil z tFibodového zavésu
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2. Zapojovani traktorového nahonu

Ukolem praktického cviGeni je provést zapojeni vyvodového htidele traktoru (ndhonu)
K pfimému pohonu pfipojeného stroje. Z vyvodového hiidele se otacivy pohyb pienasi
dvoukloubovou htideli na hnaci pfivodovou htidel zemédélského stroje.

Zadané ukoly:
1) Zacouvat traktorem k pfipojovanému stroji.

2) Pomoci dvoukloubového hiidele (ndhonu) propojit traktor se strojem.
3) Provést kontrolu zajisténi ndhonu a tplnost ochrannych krytu.

Pomiicky pro cviceni:
Kolovy traktor, pfipojovany stroj a ndhon.

Postup pii cviceni:

Pfi vypnutém motoru traktoru upravit drazky kloubového hiidele tak, aby vystupky
vyvodového hiidele zapadaly do drazek. Uchytna ocka kloubového hiidele vsunout do
pfipojovanych casti piiruby vyvodového hiidele a zajistit Cepy proti uvolnéni. Obdobné
ptipojit kloubovou hiidel k hnaci hiideli na strané stroje. Nasledné zkontrolovat spolehlivost
pripojeni a uplnost bezpecnostnich krytti. Pfi odpojeni uvolnit pojistky a ¢epy a vytdhnout
kloubovou htidel z drdzek vyvodového hiidele traktoru nebo stroje. Vytahovat opatrné,
protoze ndhon je pomérné tézky.

Dvoukloubova h¥idel (nahon) pro pfipojeni stroje

3. Pripojeni rozmetadla chlévského hnoje

Ukolem praktického cvigeni je pfipojit rozmetadlo chévského hnoje traktoru. Rozmetadlo
je zpravidla feSeno jako jednoosy navés samonosné konstrukce, kterou tvofi podvozek,
bocnice, pfedni Celo s bezpenostnim krytem a rozmetacim ustrojim.

Zadané ukoly:

1) K traktoru pfipevnit specialni zavés pro navesy.

2) Ptipojit rozmetadlo k traktoru.

3) Zapojit vzduchové brzdy a elektrické osvétleni, véetné kontroly spravné funkce.
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Pomiicky pro cviceni:
Traktor, rozmetadlo, navod k obsluze a montazni naradi.

Postup pii cviceni:

Tahla traktoru tfibodového zavésu spustit do spodni polohy a pfipojit zavésné oko
rozmetadla do zavésu traktoru. Zapojit kloubovy htidel rozmetadla na vyvodovy htidel
traktoru. Nasledné zapojit vzduchové brzdy a elektrické osvétleni. Zkontrolovat spravnost
funkce brzd a svétel. Nakonec odbrzdit ru¢ni brzdu a stojanek vysunout do transportni polohy.

Ukazka zapojené soupravy traktor a rozmetadlo hnoje

4. Kontrolni otazky:

1) Z jakych c¢asti je slozen tiibodovy zaveés?

2) Jakym zptisobem postupujeme pii pfipojovani hydraulické soustavy?

3) Cim musi byt vybavena kloubova hiidel (nahon) z bezpeénostniho hlediska?
4) Popiste postup piipojeni nesen¢ho pluhu za traktor.

5) Uved'te zasady bezpecnosti pti praci s pluhem.

6) Popiste postup pifipojeni rozmetadla hnoje.

7) V jakém ptipad¢ je soucasti stroje (naradi) elektrickéd soustava?

8) K ¢emu slouzi ptedni tiibodovy naves traktoru?

9) Vyjmenujte druhy spodnich zavést.

10) Popiste postup piipojeni traktorového ptivesu.
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Nazev tematického celku: Pozadavky na sklady mineralnich hnojiv a pesticidi
s diirazem na ochranu zivotniho prostiedi

Anotace:

Tematicky celek charakterizuje pozadavky na sklady priimyslovych hnojiv a pesticid na
Skolnim statku v MéSicich u Tabora. Shrnuje poznatky o novych natizenich tykajicich se
manipulace s chemickymi latkami. Resi problémy s uskladnénim mineréalnich hnojiv

a pesticidll na ochranu rostlin podle zékonnych opatteni.

Kli¢ova slova:
Sklad, mineralni hnojiva, pesticidy, bezpecnost a ochrana zdravi pii praci, vystrazné
oznaceni, izolace prostoru, nebezpeci kontaminace prostredi, evidence zasob.

Vstupni predpoklady:

Ucivo tematického celku navazuje na znalosti ziskané v odbornych predmeétech jako je
Nauka o zivotnim prostiedi, Biologie, Chov zvifat a veterinafstvi, Péstovani rostlin,
Rostlinolékatstvi, Obnova a rozvoj venkova.

Obsah tematického celku:

1) Pozadavky na sklady mineréalnich hnojiv.

2) Pozadavky na sklady prostfedkt na ochranu rostlin.

3) Pozadavky na odbornou zpusobilost zachazeni s chemickymi latkami.

4) Vystrazné oznaceni, evidence zasob.

5) Vybaveni skladl z hlediska pozarni ochrany, pracovnich a ochrannych pomitcek.
6) Dodrzovani davek hnojiv a koncentrace prostiedkti na ochranu rostlin pfi aplikaci.

Metodické postupy a organizace vyuky:

Monologické a dialogické metody, vyuZiti odbornych prezentaci, samostatna prace zaki
a jejich prezentace k ur¢ené problematice, tymova spoluprace zakd na zadané téma

a jeho prezentace.

Predpokladané vysledky vyuky:

Z4k:

1) chape vyznam poZzadavkil na sklady mineralnich hnojiv a pesticidd,

2) rozumi nebezpecnosti téchto skladii pro zivotni prostiedi,

3) umi vysvétlit nutnost odborné zptisobilosti pro zachazeni s chemickymi latkami,
4) zné zékladni pozadavky na uskladnéni chemickych latek a jejich evidenci,

5) objasni negativni situaci pii poskozeni skladd,

6) vysvétli dulezitost dodrzeni ddvek mineralnich hnojiv a pesticidi pii aplikaci.

Literarni zdroje a jiné prameny:

Stérbova, K. a kol. Pouzivini chemickych litek v zemédélstvi. Vyzkumny ustav
bezpecnosti prace Praha 1,2008. ISBN 978- 80-86973-93-7

Kontrola podminénosti - Cross Compliance. MZe Praha 1, 2010. ISBN 978-80-7084-890-6
Vyhlaska ¢. 32/2012 Sb., o piipravcich a dalSich prostfedcich na ochranu rostlin

Klir, J. Ochrana vod pried znecisténim dusicnany ze zemédélskych zdrojii. VURV Praha,
2004. ISBN 80-86555-57-7

Vyhlaska ¢. 392/2021 Sb.Whlaska, kterou se meni vyhlaska ¢ 377/2013 Sb., o
skladovani a zpusobu pouzivani hnojiv, ve znéni pozdejsich predpisii, a vyhlaska ¢.
474/2000 Sb., o stanoveni poZadavkit na hnojiva, ve znéni pozdéjsich predpisii

Kolektiv autori Kniha ekologie. Universum Praha, 2020. ISBN 978-80-24270-11-1
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Nazev tematického celku: PoZadavky na sklady minerdalnich hnojiv
a pesticidu s ditrazem na ochranu Zivotniho
prostiedi (ucebni text

1. Pozadavky na sklady mineralnich hnojiv

V soucasné dob¢ jsou vSeobecné zvySené pozadavky na skladovaci prostory latek
chemického pivodu. Ochrana Zivotniho prostfedi je prvorady ukol, ktery se zdkonit€ musi
projevit pii dokonalém skladovani mineralnich hnojiv a nasledné pii jejich aplikaci.

Technické pofadavky na skladovini (CSN 46 5750) uvadsji, jak skladovaci prostor
zabezpecit proti vniknuti vlhkosti, nasledném znehodnoceni hnojiv a kontaminaci okolniho
prostfedi. Hlavnim pozadavkem na sklad mineralnich hnojiv je vodohospoddiské zabezpeceni
stavby.

Stavebni konstrukce skladu, tj. podlaha, stény, technologicka zatizeni a konstrukce, které
jsou jeho soucasti, je nutné opatfit ochranou proti korozivnimu piisobeni skladovanych
hnojiv. Podlaha musi byt mirné spadovana ke vjezdu a opatfena jednolitym nepropustnym
povrchem odolnym proti chemickym ucinkiim. Vrata skladu maji umoziovat vétrani.
Doporucuji se latova nebo z draténého pletiva.

Mineralni hnojiva se skladuji balend v pytlich nebo volné loZend. Balena hnojiva se
uskladiuji za nésledujicich podminek:

1) jednotlivé druhy oddélit a oznacdit Citelnym zpiisobem,
2) nesmi dojit ke smiseni hnojiv s jinymi latkami,
3) vést dokladovou evidenci o pFijmu, vydeji a mnoZstvi skladovanych hnojiv.

Bezpecnostni pravidla pro skladovani minerdlnich hnojiv:

Balend hnojiva do hmotnosti 50 kg se skladuji v pytlich ulozenych na sebe do vyse
maximalné 1,5 m nebo na paletach do vySe maximalné¢ 3,5 m.

Volné loZena hnojiva se skladuji:

a) v hromadach oznac¢enych nazvem hnojiva do maximalni vySe 6 m, od sebe vzdalenych
minimaln¢ 2 m,

b) v oddélenich oznacenych nazvem hnojiva,

¢) hromady nesmi ptesahovat horni hranu piepazky.
Hnojiva typu vybusného dusi¢nanu amonného se skladuji podle pfisnych bezpecnostnich

pravidel, mezi ktera patfi:

a) baleni v pytlich a uskladnéni oddélené od ostatnich latek,

b) vylouceni kontaktu s latkami organického ptivodu (piliny, slama, dfevo, olej) nebo latkami
alkalickymi (vépno, cement),

C) ochrana proti ptfimému slunec¢nimu zafeni,

d) maximalni mnozstvi hnojiva ve skladu je do 25 tun,

e) umisténi hnojiv minimalné ve vzdalenosti 1 m od zdi a stropu skladu a minimalné 0,5 m
od tepelného a svételného zdroje,

f) wklid a likvidace rozsypaného hnojiva,

g) neprodlené odstranit zbytky obalti mimo skladovaci prostor.
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2. Pozadavky na sklady prostiredki na ochranu rostlin

Soucasné stavby pro skladovani pripravki a prostiedkit na ochranu rostlin musi splnovat
parametry, které stanovi Vyhlaska & 268/2009 Sb., o technickych poZadavcich na stavby
§ 53a. Natizeni z vyhlasky jsou nasledujici:

1) Zakladni zabezpeceni staveb musi zamezit samovolnému pronikani latek ohroZujicich
jakost vod ze staveb do okolniho terénu a podlozi a nasledné do povrchovych
a podzemnich vod

a) nepropustnosti povrchii a konstrukci, které piichazeji do styku se zavadnymi latkami,

b) odkanalizovanim, piipadné stavebnimi pravami znemoznujicimi Gnik latek ze stavby
vyteenim, pfeteCenim nebo splachem.

2) Stavby musi byt ¢lenény na:

a) usek piijmu a vyskladnéni p¥ipravkii a prostfedki na ochranu rostlin se zastfeSenou
manipulaéni plochou s rampou a zachytnym havarijnim prostorem,

b) usek skladovani piipravkii a prostiedki na ochranu rostlin pro oddélené skladovani
jednotlivych druhtl, prazdnych znegisténych obalii pro zpétny odbér®®, tsek musi byt
samostatné odvétratelny s moznosti temperovani a sledovani teploty vzduchu,

C) usek pomocnych a hygienickych provozii samostatné odvétratelny s moznosti
temperovani, zejména umyvarny, WC a Satny.

3) Podlaha musi byt nepropustnd pro kapaliny, odolnd proti chemickym ucinkiim
uskladnénych ptipravkd, s povrchem umoziujicim snadné Cisténi a vyspadovand do
samostatné havarijni jimky.

4) Kanalizaéni systém musi byt feSen jako oddéleny pro srazkové, splaskové a odpadni vody
kontaminované ptipravky.

5) Stavba pro_skladovdni_piipravkii a prostiedkll na ochranu rostlin musi byt vybavena
havarijni jimkou, kterd je s povrchem odolnym proti chemickym uc¢inkiim uskladnénych
pripravkl a je zabezpecena proti piitoku srazkové vody z okolnich ploch a proti pronikani
podzemni vody. Jimka je dimenzovdna minimalné¢ na 10 % celkového objemu
skladovanych kapalin, avSak nejméné na cely objem jednoho nejvétSiho skladovaného
prepravniho obalu nebo nadoby.

6) Podlaha p¥iru¢niho skladu musi byt nepropustna pro kapaliny, odolna proti chemickym
ucinkiim uskladnénych piipravki a prostfedkli na ochranu rostlin, musi byt opatiena
zvySenym soklem po obvodu stén véetné dverniho prahu jako nahrada za havarijni jimku.
Ptiruéni sklad musi byt samostatné odvétratelny s moznosti temperovani a sledovani
teploty vzduchu, technické a dispozi¢ni feSeni musi umoznovat uloZeni ptipravki a
prostiedkii na ochranu rostlin pfehledné a oddélen¢ podle druhu nebezpe€nosti v
pfepravnich obalech, kontejnerech a nadobach, oddélené ukladani zneciSténych obali,
osobnich ochrannych pracovnich prostiedki a odévl, pii dodrzovani podminek
hygienickych, bezpecnosti prace a ochrany zdravi pii praci. Na piirucni sklad se
nevztahuji odstavce 1 az 5.

Podle zékona ¢. 254/2001 Sb. (vodni zdkon) je ke ziizeni skladu nutny souhlas
vodopravniho orgdnu, pokud jeho provoz muze vyznamné ohrozit jakost povrchovych
nebo podzemnich vod.

Sklady musi svym provedenim, vybavenim a uspotadanim odpovidat druhu skladovanych
materidli. V ptipad¢ tniku chemickych latek je nutné mit dostatek asanacnich prostiedkii
(sorpéniho materidlu). Na sklady s nebezpecnymi latkami se umistuji vystraZnd
bezpecnostni oznaceni.
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Nebezpecné latky sméji byt skladovany jen v bezpecnych obalech a na nich musi byt
vyznacen jejich obsah a bezpecnostni oznaceni. Spolecné se sméji skladovat jen chemické
ptipravky, které spolu nereaguji.

Ke skladovanym a pouZivanym chemickym latkam je nutné si prelist. bezpecnostni list,
etiketu a piepravu - obsahuji nejpodrobnéjsi informace o daném pripravku.

3. Pozadavky na odbornou zpusobilost zachazeni S chemickvmi latkami

Fyzické osoby mohou v ramci svého podnikdni nebo zaméstnani provadét pro jiné osoby
poradenstvi v oblasti ochrany pred Skodlivymi organismy a v oblasti bezpeéného pouZivani
pFipravkii, pouze pokud jsou driiteli platného osvédcéeni o odborné zpiisobilosti. Zakon
¢. 199/2012 Sb., o rostlinolékarské péci.

Osoba, ktera v ramci svych profesnich ¢innosti poskytuje poradenstvi v oblasti ochrany
rostlin a v oblasti pouzivani pfipravkd, distribuuje piipravky pro profesionalni pouziti nebo
potada zékladni kurzy k ziskdni osvédcéeni prvniho a druhého stupné, doplnujici Skoleni
k prodlouzeni osvédceni druhého a tfetiho stupné a dopliujici Skoleni k ziskani nového
osvédceni prvniho stupné, musi tyto ¢innosti vykondvat prostiednictvim fyzické osoby, jeZ je
driitelem osvédceni tietiho stupné.

DrZitel osvédceni tietiho stupné je zpiisobily i pro Cinnosti driitele osvédceni druhého
stupné a prvniho stupné. Osvédceni tietiho stupné vyda rostlinolékaiska sprava fyzické
osob¢, ktera splituje podminky vzdélani pro rostlinolékate nebo Uspésné vykona zkousku.
Platnost tohoto osvédceni lze prodlouzit na zakladé absolvovani dopliujicitho Skoleni
a uspésne vykonané zkousky.

Fyzickd osoba, ktera v ramci svych profesnich ¢innosti naklada s pfipravky pod dohledem
driitele osvédceni druhého stupné nebo tietiho stupné, musi byt driitelem osvédceni
prvaiho stupné. Toto osvédCeni fyzické osobé vydad po absolvovani zakladniho kurzu
vzdélavaci zatizeni povéfené ministerstvem. Osvédceni se vyddvd s platnosti na dobu 5 let.
Po uplynuti platnosti tohoto osvédceni vyda vzdélavaci zatizeni na zadklad¢ absolvovdni
doplitujiciho $koleni nové osvédceni prvniho stupné s platnosti na dobu 5 let.

Osoba, kterd v ramci svych profesnich Cinnosti pouziva ptipravky, musi zajistit, aby
nakladani s ptipravky fidila a vykonavala nad nim dohled fyzicka osoba, jez je driitelem
osvédceni druhého stupné. Drzitel osvédceni druhého stupné je zptisobily i pro Cinnosti
drzitele osvéd€eni prvniho stupné. Osvédceni druhého stupné vyda rostlinolékaiska sprava
fyzické osobé, ktera spliiuje podminky vzdéldni pro rostlinolékaie nebo absolvuje zdakladni
kurz atspésné vykona zkousku. OsveédCeni se vydava s platnosti na dobu 5 let. Platnost
tohoto osvédEeni 1ze prodlouZit na zakladé absolvovani dopliujiciho Skoleni.

Kdo chce délat poradce v ochrané rostlin nebo v této oblasti podnikat, musi spliiovat
podminky odborné kvalifikace rostlinolékare.

Mezi tyto podminky patii stitedni vzdéldani s maturitni zkouSkou nebo vyssi odborné
vzdélani v oboru rostlinolékarstvi a nejméné tiileta odborna praxe stejného zaméteni.

Podminky spliuji absolventi akreditovanych bakalafskych, magisterskych nebo
doktorskych studijnich programti v oblasti péstitelstvi, zemedé€lstvi nebo lesnictvi, nebo maji
sttedni vzdelani s maturitni zkouSkou nebo vyssi odborné vzdélani ukoncené absolutoriem
v péstitelskych zemédé€lskych a lesnickych oborech a maji nejméné Ctyfi roky praxe v oboru
rostlinolékarstvi nebo ochrany rostlin, nebo slozili zkousku z dil¢i (profesni) kvalifikace.
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4. Vystrazné oznaceni, evidence zasob

Sklady s mineralnimi hnojivy a s chemickymi latkami musi byt oznaceny zédkazem vstupu
nepovolanym osobam. Chemické latky maji na etiketé nebo obalu vystrazné symboly, popis
nebezpecnosti dan¢ latky, pfiznaky otravy a zasady prvni pomoci.

Natizeni CLP (Classification, Labelling and Packaging of substances and mixtures -
Klasifikace, oznac¢ovani a baleni latek a smési) bylo pfijato Evropskym parlamentem a Radou
v prosinci 2008 a veslo v platnost 20. ledna 2009. Cilem nafizeni je sjednotit kritéria pro
klasifikaci a oznaCovani latek a smési.

Natizeni CLP zavadi vystrazné symboly nebezpecnosti, které se 1isi od stavajicich symboli
nebezpecnosti podle smérnice o nebezpecnych latkach. Barva pozadi a oramovani, stejné jako
umisténi ctverce, se v nafizeni CLP v porovnani se smérnici o nebezpecnych latkach obvykle
zménily.

Zeméd¢lsky podnik je povinen vést evidenci zdsob a zaznamenavat zménu zasob na
skladu. Evidence se musi uchovavat po dobu 7 let. Vyuziva se riznych vypocetnich
programd.

Piehled o stavu zasob mineralnich hnojiv a chemickych latek se predklada pti kontrolach
zeméd¢€lskych podnikti. Lze tak zkontrolovat dodrzovani dévek hnojiv a chemickych
ptipravkt aplikovanych na pozemky. Evidence chemickych latek méa byt provedena do 24
hodin po aplikaci.

5. Vybaveni skladu z hlediska poZarni ochrany, pracovnich a ochrannvch
pomiicek

PoZarni bezpecnost ve skladech tuhych priumyslovych hnojiv

Rozdéleni dusikatych hnojiv do tiid A, B, C:

A) hnojiva, u nich? hrozi nebezpeci vybuchu (obsahuji mnozstvi dusicnani odpovidajici
nejméné 80% NH4NO3),

B) hnojiva, ktera jsou schopna samonosného tepelného rozkladu (pyrolyzy), ale nehrozi
u nich nebezpe¢i vybuchu (obsahuji mnozstvi dusi¢nani odpovidajici 15 - 80% NHsNO3),

C) hnojiva, u nich? nehrozi nebezpeci vybuchu ani samonosného tepelného rozkladu, ale
podporuji hofeni (obsahuji v pfepoctu méné nez 15% NH4NO3).

Jsou-li dusikat4 hnojiva z uvedenych tfid uskladnéna spole¢n€ v samostatném skladu nebo
alespoii jeden jejich typ spole¢né s jinymi hnojivy, potom musi sklad i skladovaci podminky
skladované tridy.

Skladovana hnojiva musi byt oznacena podle toho, do které tfidy je dané hnojivo zatazeno.
Hnojiva ti'idy A je nutno navic oznacit poznamkou "nebezpeci vybuchu" a hnojiva tiidy B
poznamkou ""nebezpeci tepelného rozkladu".

Teplota naskladiiovanych hnojiv tiidy A a B nesmi byt vyssi neZ 32° C, nejvyssi ptipustna
teplota v povrchové vrstvé po dobu 2 hodin béhem skladovani je 55° C.
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Vstup do skladu musi byt zieteln¢ oznacen napisy ""Zdakaz kouieni a vstupu s otevienym
ohném' a "Zakaz vstupu nepovolanym osobam''.

Je nutné zabranit jakémukoliv miseni hnojiv s hotflavymi materidly (napft. piliny, dievo,
uhlovodiky apod.). Spolecné s hnojivy nesméji byt uskladnény zkapalnéné topné plyny,
pohonné hmoty a hotlavé kapaliny. Ve skladu je zakdzdno kou¥it a manipulovat s otevienym
ohném. Nezbytné prace (svareni apod.) se mohou konat pouze na zaklad¢ zpracovaného
bezpecnostniho postupu a pii dodrzeni vSech zvlastnich pfedpisi a norem upravujicich
mManipulaci s otevienym ohném a svatfovani. V piipad¢ pozaru je vhodné pouzit univerzalni
praskovy hasici pfistroj.

PFi praci ve skladu neni dovoleno jist, pit, kourit a nepouZivat otevireného ohné.

Pouzivat stanovené ochranné pomiicky a po ukonceni praci omyt znecisténé ¢asti pokozky
nedrazdivym mycim prostiedkem a oSetfit ochrannym krémem.

Béhem provozu skladu je tfeba zjistovat, zda nedochézi k uniku skladovanych hnojiv do
destové kanalizace, resp. zda nejsou poskozeny destové svody a jejich zatsténi uvniti skladu.
Pti zjisténi i malych netésnosti je tieba ihned zjednat napravu.

Ve skladu nesm¢ji byt uloZeny materidly a predméty, které nesouvisi s provozem skladu.
Je nutné zajistit, aby se ve skladovych prostorach nepohybovaly nepovolané osoby. Pouzivat
stanovené¢ ochranné pomiicky (rukavice, ochranné bryle, protipraSné respiratory, rousku,
vhodny pracovni odév a obuv). Jednotlivé druhy pfijimanych latek se uskladiuji pouze ve
vyhrazenych prostordch tomuto materidlu. Nelze ptipustit uskladnéni latek, které nesmi byt ve
skladu hnojiv skladovany (hoflavé kapaliny, ropné latky, organicky material apod.). Nesmi
byt ptekroceno limitni mnozstvi pro skladovani jednotlivych druht hnojiv.

Pracovnici opravnéni ke vstupu do skladu musi byt star$i osmnacti let a jsou pro tuto
¢innost télesné, duSevné a odborné zplsobili. Prokazatelné jsou sezndmeni s provoznim
fddem. Provozni tad je vyhotoven ve 3 schvalenych vytiscich. Jeden vytisk je vyvéSen ve
skladu, jeden vytisk je ulozen u pracovnika odpovédného za provoz skladu a jeden vytisk je
soucasti technické dokumentace skladového hospodéfstvi a je ulozen u vedeni spolec¢nosti.
Provozni f&d musi byt v pifipadé potieby opravovan dle skute¢ného stavu. Kazdd zména
provozniho fadu podléha schvéleni.

Soucasti kvalifikace pro obsluhu skladu je sezndmeni se s bezpecnostnimi listy (resp.
bezpecnostnimi pokyny vyrobce) skladovanych latek a s technikou zasahu v pfipadé havarie.

6. Dodrzovani davek hnojiv a koncentrace prostiredku na ochranu rostlin
pri aplikaci

Aplikované davky mineralnich hnojiv vychazi z pozadavki jednotlivych druhti rostlin.
Ke stanoveni davek hnojiv se vyuziva ptidni rozbor, rozbor rostlin a odbér zivin rostlinami na
pozadovany vynos.

Zemédélec by mél znat, kolik Zivin rostliny odeberou na 1 tunu hlavniho a vedlejsiho
produktu, aby nedoslo jednak k degresi Zivin v piidé nebo k piehnojovani rostlin.

Velkym nebezpecim pro ptidu a spodni vody jsou nadmérmné davky dusiku, které rostliny
ani nevyuziji. Celkové davky dusiku je nutné béhem vegetace délit podle pozadavka rostlin.

Pfi chemické ochran¢ rostlin je nutné dodriovat koncentrace pesticidnich latek
a postupovat podle ndvodu na etiketé. Hrozi nebezpeci poskozeni péstovanych rostlin,
zivotniho prosttedi a zdravi lidi.
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Nazev tematického celku: PoZadavky na sklady minerdlnich hnojiv
a pesticidi s ditrazem na ochranu Zivotniho
prostiedi (vzdélavaci materidl)

1. Pozadavky na sklady mineralnich hnojiv

Jednotlivé druhy hnojiv musi byt uskladnény oddé€len¢ podle druhu.

Zadané ukoly:

1) Vyhodnot'te sklad pro uskladnéni mineralnich hnojiv na skolnim statku.
2) Zjistéte, jak je sklad zajistén z hlediska ochrany Zivotniho prostiedi.

3) Navrhnéte uskladnéni dusi¢énanu amonného ve skladu skolniho statku.
4) Poznejte druhy hnojiv a vypocitejte hmotnost uskladnénych hnojiv.

Pomiicky pro cviceni:
Pasmo, metr, ptezmen, védro, pracovni rukavice, pocitac s ptfipojenim na internet.

Postup pri cviceni:

Pfi hodnoceni skladu se seznamte s druhy uskladnénych hnojiv. Vypoditejte objemovou
hmotnost hnojiv.

Vyuzijte weboveé stranky:

http://www.tzb-info.cz/pravni-predpisy/vyhlaska-c-268-2009-sh-o-technickych-
pozadavcich-na-stavby; http://eagri.cz/public/web/mze/legislativa/pravni-predpisy-
mze/tematicky-prehled/101217740.html

2. Pozadavky na sklady prostiredka na ochranu rostlin

Vybaveni skladu na chemické piipravky pro ochranu rostlin:

a) prostiedky k asanaci skladovacich prostor,

b) zasobnik s 20 | vody,

) dostate¢né mnozstvi nahradnich obalt,

d) 1ékarnicka,

e) nepropustna podlaha,

f) oddé¢len¢ shromazd’ovat prazdné obaly od chemickych ptipravkil (kontejner),

g) ochranné pracovni prostiedky (rukavice, bryle, rouSka, ochranny §tit, respirator)
Vv mnozstvi odpovidajicim poc¢tu osob pfichazejicich do pifimého styku se skladovanymi
piipravky,

h) vétrani,

i) osvétleni,

J) zachytny prostor pro piipad nenadalého tuniku chemickych latek prostfednictvim
zachytnych van (zachytny objem musi byt vétsi nez objem nejvétsiho obalu),

k) vodohospodaiské zabezpeceni objektu,

) nesmi dojit k uskladnéné teploté pod 5 °C,

m)chemické pripravky prehledn¢ skladovat v regalech, pfipadné volné na podlaze,

n) skladovat pfipravky v ptivodnich obalech s etiketou,

0) nelze pouzivat chemicky pfipravek bez etikety,

53


http://www.tzb-info.cz/pravni-predpisy/vyhlaska-c-268-2009-sb-o-technickych-pozadavcich-na-stavby
http://www.tzb-info.cz/pravni-predpisy/vyhlaska-c-268-2009-sb-o-technickych-pozadavcich-na-stavby

p) proslé chemické pripravky skladovat odd€lené,

q) zabezpecené dvete do skladu,

r) vystrazné oznaceni na dveftich skladu,

s) zakaz vstupu nepovolanym osobam a vstupu s otevienym ohném.

Zadané ukoly:
1) Vyhodnot'te sklad pro uskladnéni chemickych ptipravki na skolnim statku.

2) Zjistéte, na co se jednotlivé chemické piipravky pouzivaji.
3) Na internetu zjistéte k pripravkiim bezpec¢nostni list, etiketu, informace k pteprave.
4) Kdo ve skladu muze s pfipravky manipulovat?

Pomiicky pro cviceni:
Pracovni rukavice, respirator, pocita¢ s pfipojenim na internet.

Postup pii cviceni:
Pii hodnoceni skladu na Skolnim statku vychazejte z toho, Ze se jedna o ptiru¢ni sklad.

3. Pozadavky na odbornou zpusobilost zachazeni S chemickvmi latkami

V oblasti odborné zpisobilosti pro nakladani s ptfipravky na ochranu rostlin plati
legislativni opatfeni, kterd vedou k zajisténi odborné piipravy vSech profesionalnich
uzivateld, distributorti a poradct v oblasti ochrany rostlin.

Zadané ukoly:

1) Jaké pozadavky musi byt spInény pro ziskani osvéd¢eni prvniho, druhého a tietiho stupné?
2) Kdo skoleni organizuje a kde najdete podrobné informace?

3) Jak dlouho trva platnost osvédéeni?

4) Které 0soby nemusi absolvovat zkousku?

Pomiicky pro cviceni:
Pocitaé s ptipojenim na internet.

Postup pri cviceni:

VyuZijte internetovy vyhledavac a webové stranky:
http://eagri.cz/public/web/srs/tiskovy-servis/tiskove-zpravy/x2012_odborna-zpusobilost-pro-
zachazeni-s.html
http://www.epravo.cz/top/zakony/shirka-zakonu/zakon-ze-dne-2-kvetna-2012

4. Vystrazné oznaceni, evidence zasob

CLP oproti pfedeslému systému klasifikace ptinasi nékteré zmény a dalsi rozsiten:

1) Nebezpecné fyzikalni vlastnosti.
2) Nebezpecné vlastnosti pro zdravi a zivotni prostiedi.
3) Oznacovani dle CLP.

Evidence zasob mineralnich hnojiv i chemickych pripravkia je nutnosti nejen pro
vlastni zemédélsky podnik, ale je i dokladem pro ¢innost kontrolnich organi. Z evidence
se vyCte termin, divka a misto aplikace dané liatky. Fyzickou kontrolou ve skladu se
zjisti, zda vydeje a prijmy skute¢né souhlasi s aplikovanym mnoZstvim a odpovidaji
deklarovanym davkam.
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Zadané ukoly:
1) Zjistéte, jak skolni statek eviduje uskladnéné a aplikované chemické piipravky a hnojiva.
2) Zjistéte, jaké zmény jsou vV oznacovani podle CLP.

Pomiicky pro cviceni:
Pocita¢ s pfipojenim na internet.

Postup pii cviceni:
VyuZijte internetovy vyhledavac.

5. Vvbaveni skladu z hlediska pozarni ochrany, pracovnich a ochrannvch
pomiicek

Sklady mineralnich hnojiv a chemickych latek maji mnoho spole¢nych zéasad pfi
dodrzovani bezpecnostnich piedpisu.

Zadané ukoly:
1) Zjistéte, jaké parametry musi sklady na mineralni hnojiva a chemické latky splnit.

Pomaiicky pro cviceni:
Pocita¢ s pfipojenim na internet.

Postup p#i cviceni:
Vyuzijte webovou stanku: http://www.firebrno.cz/vase-cesty-k-bezpeci/hasici-pristroje

6. Dodrzovani davek hnojiv a koncentrace prostiredki na ochranu rostlin
pri aplikaci

Aplikace mineralnich hnojiv a chemickych latek na ochranu rostlin jsou ddny metodikami
pro péstovani jednotlivych rostlin.

Ukol: Zjistéte na internetu davky dusiku pro jednotlivé plodiny a vyhledejte k nim chemické
piipravky na likvidaci plevell, chorob a Skiidcii s aplikaéni davkou.

7. Kontrolni otazky:

Vysvétlete, jak ma vypadat sklad na mineralni hnojiva.

Jaké zdsady musime dodrzovat pii manipulaci s chemickymi latkami?
Jaké vysky skladovanych hnojiv jsou povoleny?

Které hnojivo je pii skladovani velmi nebezpecné a proc¢?

Popiste vybaveni skladu na chemické latky.

Jak jsou sklady na chemické latky zajiStény proti uniku pesticidi?

ok whE
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Nazev tematického celku: Pozadavky na prostory a objekty pro skladovani statkovych
hnojiv s dirazem na ochranu zivotniho prostiedi

Anotace:

Tematicky celek charakterizuje problematiku s uskladnénim statkovych hnojiv. Shrnuje
poznatky o vlivu téchto hnojiv jak na zvySovani pudni urodnosti, tak na nebezpeci
ohroZeni Zivotniho prostiedi. Resi produkci a zptsoby uskladnéni statkovych hnojiv,
jejich aplikaci zvlasté ve zranitelnych oblastech a obdobi zakazu aplikace podle zakona.

Klic¢ova slova:
Statkova hnojiva, polni ulozisté, polni hnojisté, jimka, aplikace, nitratova smeérnice,
dobyt¢i jednotka, produkce, skladovani, obsah zivin, dusi¢nany, havarijni plan.

Vstupni predpoklady:
Ucivo tematického celku navazuje na znalosti ziskané v odbornych predmétech jako je
Nauka o Zivotnim prostiedi, Biologie, Péstovani rostlin, Chov zvifat a veterinafstvi.

Obsah tematického celku:

1) Technologie a pozadavky na chov zvifat.

2) Produkce statkovych hnojiv — vypocty.

3) Skladovaci prostory — vypocty, zptsoby a délka uskladnéni.
4) Aplikace statkovych hnojiv.

5) Nitratova smérnice a zranitelné oblasti dusi¢nany (ZOD).
6) Obdobi zakazu aplikace statkovych hnojiv.

Metodické postupy a organizace vyuky:

Monologicke a dialogické metody, vyuziti odbornych prezentaci, samostatna prace zakt
a jejich prezentace k urcené problematice, tymova spoluprace zaki na zadané téma a jeho
prezentace.

Predpokladané vysledky vyuky:

Z4k:

1) chape vyznam technologie ustdjeni a jeho vliv na produkci statkovych hnojiv,
2) rozumi, jak lze vypocitat produkci statkovych hnojiv,

3) umi vysvétlit, jak planovat skladovaci objekty a polni hnojiste,

4) zné omezeni vyplyvajici z LPIS,

5) objasni vyznam nitratové smérnice,

6) vysvétli diilezitost ochrany Zivotniho prostiedi a vliv hnojeni na ZP.

Literarni zdroje a jiné prameny:

Klir, J., Kozlovska L., Spravnd zemédélska praxe pro ochranu vod pied zne€isténim,
certifikovanaa metodika pro praxi, VURV Praha-Ruzyné 2012; ISBN 978-80-7427-124-3
Naftizeni vlady ¢. 262/2012 Sb., o stanoveni zranitelnych oblasti a akénim programu
http://eagri.cz/public/web/mze/zivotni-prostredi/ochrana-vody/nitratova-smernice/
http://www.nitrat.cz/

Zakon €. 299/2021 Sb.Zdkon, kterym se meni zdakon ¢. 156/1998 Sb., o hnojivech,
pomocnych piidnich latkach, pomocnych rostlinnych pripravcich a substrdatech a o
agrochemickém zkouseni zemédeélskych pud (zakon o hnojivech), ve znéni pozdéjsich
predpisu, a dalsi souvisejici zakony

Kolektiv autort Kniha ekologie. Universum Praha, 2020. ISBN 978-80-24270-11-1
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Nazev tematického celku: PoZadavky na prostory a objekty pro skladovani
statkovych hnojiv s ditrazem na ochranu Zivotniho
prostiedi (ucebni text)

1. Technologie a poZadavky na chov zvirat

Nové budované technologie v chovu zvifat sméfuji k Setrnému zachdzeni se zviraty
akjejich prirozenému odchovu. Welfare (pohoda) zvifat ma ve stajovych technologiich
splnit zakladni podminky zivota a zdravi zvifat. Predpoklada i ochranu pted fyzickym
a psychickym stradanim.

V ramci prizkumi a dlouholeté zkuSenosti z mnoha staji byla stanovena nasledujici
kritéria hodnoceni chovu z hlediska welfare:

1) p¥istup k nezdvadné vodé a krmivu,

2) krmna davka musi odpovidat fyziologickym potfebam zvitat,

3) moZnost pohybu, uplatnéni druhové specifickych zvykl a druhii chovani,

4) moZnosti kontaktu s jedinci stejného druhu, vytvéteni socidlnich vazeb,

5) zajisténi vhodného mikroklimatu, osvétleni a vétrani,

6) vhodné FeSeni podlah, povrchu a konstrukce technologickych zafizeni z hlediska ochrany
pred bolesti, zranénim a z hlediska pohody zvirat,

7) zajisténi individudlni péce jak piimé (osobni kontakt), tak nepfimé (vyhodnocovéni udajii
z elektronickych ¢idel),

9) zajisténi veterindrni péce, prevence, stanoveni diagndzy a terapie,

10) moZnosti FeSeni havarijnich situaci (selhani technologickych zatizeni vétrani, napdjeni,
krmeni a dojeni) a uniku zvifat v nebezpeci zivota (pozar a jiné Zivelné pohromy).

Welfare zviiat zahrnuje cely komplex podminek, které zajistuji jejich spokojenou existenci,
odpovidajici fyziologickym a etologickym potifebam, ale také humannim a etickym zasadam.
Nevyhovujici welfare vede ke zméndm v chovani zvitat, dochazi k naruSeni fyziologickych
pochodtl v organismu a mohou nastat zmény ve struktuie jednotlivych tkani ¢i organd.
Technologické feSeni staji u novych staveb musi umoznovat pohyb zviiat, ktery ma vliv na
zdravotni stav, svalovou kondici a dobry metabolismus organismu. Velky vyznam ma
I moZnost socialniho kontaktu mezi zvitaty.

Soucasné technologie ustdjeni:

1) ustdjeni s produkci kejdy,

2) ustdjeni s produkci hnoje, bez produkce mociivky,
3) ustdjeni s produkci hnoje a mocivky.

U technologie s produkci kejdy se sleduje kvalita kejdy, ktera mtze byt ovlivnéna tzv.
technologickou vodou z napajecek. Redéna kejda ma niz$i hnojivy u¢inek nez nefedéna.
Dulezitym kvalitativnim pozadavkem je obsah susiny 7 - 10 %.

U technologii s produkci hnoje je rozhodujici mnozstvi slamy pouZivané ke stlani.
Podestylka mtze byt hlubokd nebo usporna. Davka slamy se podle typu stlani pohybuje
v rozmezi 3 — 8 kg na kus a den.

Starsi technologie s produkci hnoje a moclvky jsou naro¢né¢ na ru¢ni praci a vétSinou
byvaji prestavény na technologie s hlubokou podestylkou. Diivodem jsou i vyssi ndklady na
kazdodenni odvoz chlévské mrvy, poptipadé odvoz moctvky.
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2. Produkce statkovvch hnojiv - vvpoéty

Podle nové terminologie hnojiv rozezndvime statkovd hnojiva:

1) statkova hnojiva Zivocisného puvodu

Jsou vedlejsimi produkty chovu hospodaiskych zvifat (napt. chlévska mrva, hniij, mociavka,
kejda, vvkaly a moé¢ na pastvé, dritbeZi trus), nejsou-li dale upravovany (za upravu se
nepovazuji prirozené procesy premén pii skladovéani, mechanické separace kejdy a ptidavani
latek snizujicich ztraty zivin nebo zlepsujicich u¢innost Zivin),

2) statkovd hnojiva rostlinného piivodu
Patti sem vedlejsi produkty péstovani plodin (napt. slama, iFepny chrast, silazni $t'avy, zelené
hnojeni, trava a jiné skliditelné rostlinné zbytky).

Produkce statkovych hnojiv zivocisného pivodu se vypocita podle pocétu chovanych zviirat
ajejich pievodu na DJ. Je dulezité znat technologii chovu dané kategorie zvifat. Podle
tabulkovych hodnot, které udavaji produkci statkovych hnojiv na I DJ (500 kg Zivé
hmotnosti), 1ze vypocitat produkci staje za cely rok, popiipadé za urity ¢asovy usek.

Priiklady produkce statkovych hnojiv a spotieba steliva na DJ:

Ustdjeni s produkci hnoje, bez produkce mocivky

Kategorie Hluboka podestylka Usporna podestylka Technolog.
zvitat Stelivo Hnij Stelivo Hnj voda

kg/den t/rok kg/den t/rok t/rok
Telata 7.9 13,3 6,0 12,7 1,0
Jalovice, byci 8,5 11,8 6,0 11,0 1,0
Kravy dojené 8,5 12,4 6,0 11,6 7,4

Ustdjeni s produkci hnoje a mocavky
Kategorie zvifat Stelivo Hntyj Volna mo¢ Mocuvka
kg/den t/rok t/rok t/rok
Telata 3,7 10,5 3,4 6,1
Jalovice, byci 3,7 8,7 1,8 6,1
Kravy dojené 4,0 9,1 1,7 8,4
Ustdjeni s produkci kejdy
Kategorie zvitat Netedéna kejda Redéna kejda vé. technolog. vody
t/rok sus. % t/rok sus. %

Telata 19,0 74 23,7 59
Jalovice, byci 13,5 10,5 15,4 9,2
Kravy dojené 14,4 10,0 20,0 7,2

Poznamky:

1) Technologické vody vznikajici procesem dojeni, pfi napdjeni zvifat a oCisté staji.

2) Pfi odlisném obsahu suSiny se produkce kejdy umérné prepocte.

3) Technologické vody z dojirny, mlé¢nice a ptilehlych prostor (ro¢ni produkce 4,2 - 5,6 t/DJ,
tj. 15 - 20 litrG na kravu a den) mohou byt skladovany samostatné. Technologické vody
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vznikajici pti oCisté staji a pfi napajeni zvifat (ro¢ni produkce u dojenych krav 0 - 1,4 t/DJ, tj.
0 - 5 litri na kravu a den) jsou skladovéany spole¢né s kejdou.

4) Zpisob ustjeni, kdy se podestylka ponecha ve stdji nejméné 3 tydny.

5) Pti odlisné spotiebé steliva se produkce hnoje tmérné prepocte (1 kg steliva na 1 DJ za den
je 0,3 t hnoje na DJ za rok).

6) Mocivku tvoii volna mo¢, ktera se nezasakla do steliva a technologické vody.

3. Skladovaci prostory — vypocty, zpusoby a délka uskladnéni

Rozlisujeme ,,Skladovani hnojiv* vs. ,,Skladovani/uloZeni hnojiva pi'ed pouZitim “:

1) u minerdlnich, organickych a organominerdlnich hnojiv jSou stanovena zvlastni pravidla
pro jejich ,,skladovani na pifechodnou dobu pied pouzitim®, ktera je definovana jako jeden
mésic pried aplikaci. Nejsou-1i sklady pro dlouhodobé skladovani hnojiv spliiujici veskeré
podminky legislativy k dispozici, 1ze hnojivo na farmu nakoupit az jeden mésic pied aplikaci
a skladovat jej ,,za zjednodusenych podminek*.
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2) termin ,uloZeni hnojiva pied pouZitim* ovliviuje 1 skladovani statkovych hnojiv na
zemédelské piadé. Obecné plati, je-li hnitj navezeny na pole, kde leZi maximdlné 5 tydnii
a potom je rozmetdn, nejednda se o hnojisté, ale o ulozeni hnoje na zemédelské pide pred
pouzitim.

Obecné pro skladovani v§ech druhit hnoijiv plati dvé zakladni pravidla:

1) je tireba se vZidy vyvarovat znecisténi vod,
2) nesmi dochazet ke kontaminaci hnojiva jinymi rizikovymi latkami.

Podminky skladovani statkovych hnojiv obecné stanovuje vyhlaska €. 274/1998 Sb.
Ve zranitelnych oblastech dusi¢nany (ZOD) jsou zpiisnény podminky minimalni velikosti
skladovacich kapacit a podminky uloZeni tuhych statkovych hnojiv na zeméd¢lské pude.
Zptisnéné podminky tykajici se velikosti skladovacich kapacit se vztahuji 1 na podniky
spadajici do ZOD pouze castecné. V ptipad¢ provozu, které jsou geograficky jednoznacné
oddélené, 1ze ale ke kazdému provozu pfistupovat samostatné.

Mezi klasicka tuhd statkovd hnojiva patii hniij a dribeZi trus. Lze je skladovat jak na
zemé&délské plide, tak na uméle vybudovanych betonovych platech.
V ptipad¢ vyvezeni hnoje na pole pied samotnym rozmetanim (tj. hromada na jednom misté
max. 5 tydnll) se nejedna o slozisté hnoje, a proto misto nemusi byt v havarijnim plianu.

Skladovani tuhych statkovych hnojiv na zemédélské pidé:

1) pouze na mistech schvilenych v havarijnim plinu, a to mimo ZOD nejdéle po dobu 24
mésicit nebo v ZOD nejdéle po dobu 12 mésicii,

2) v ZOD od roku 2014 (pro nova KU v ZOD od roku 2016) plati, Ze hniij skotu a prasat
pochazejici 7 provozu s produkci mociuvky miiZe byt skladovin na poli v ZOD aZ po
tiimésicnim skladovani na zpevnéném hnojisti.

Zpiisnéni neplati pro:
a) hniij skotu a prasat 7 hluboké podestylky, ktery leZel ve stdji min. 3 tydny,
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b) hniij skotu pochadzejici z ustdjeni bez produkce mocivky, ktery vznika pii nastylani

nad 6 kg steliva/DJ/den,
¢) hniij koni, ovci, koz a dritbeZe.

Tuhé organické hnojivo pfipravené pro vlastni ucely jako kompost ze statkovych hnojiv,
miZze byt pted jeho pouzitim uloZeno na zemédélské ptidé nejdéle po dobu 24 mésict.
MozZnost ulozeni na zeméd¢lské piidé se nevztahuje na ostatni tuha organickéd hnojiva, napf.
separat z BPS.

V ZOD se pii schvalovani havarijniho planu ptihlizi k tomu, jaka je vzddlenost od vody
(min. 50 metriy), ptitomnost meliorace, zamoki‘enych pid, piscitych pid a piid nachylnych
k erozi. Opakované uloZeni hnoje na stejném misté je povoleno nejdiive za 4 roky. Hnojisté
musi byt orientovano del§i stranou po spddnici a mit o minimdlni vySku 1,5 m. \/ ZOD je
rovnéz povinnosti zajisténi echrannych prvkii proti odtoku hnojuvky (napt. vytvorenim
zachytné brazdy ¢i vice melkych brazd, nahrnutim zeminy nebo pfidanim slamy).

Skladovani tuhych statkovych hnojiv na umeéle vvbudovanych skladech:

1) kapacita skladu musi odpovidat produkci za 6 mésici. Sestimési¢ni kapacita nemusi by,
pokud je moZnost uloZit tuhd statkova hnojiva na zemédélskou piidu,

2) dno skladu musi mit podélny sklon smérem k hnojitvkové jimce. Podélny a pii¢ny sklon
dna manipulaénich ploch se musi vytvofit tak, aby hnojivka a kontaminovana srdazZkovd
voda edtékala do sbérnych Z1abkl nebo kanalkl a do jimky.

a) do jimky musi byt vyloucen p¥itok povrchovych vod (napt. potok) a svedenych srazkovych
vod (napft. zatsténi okapi).

b) kapacitu skladu Ize sniZit ai na dvoumési¢ni produkci, pokud jsou statkova hnojiva
uvadéna do obchu, jsou z nich vyrdbéna organickd hnojiva nebo bioplyn, nebo jsou
likvidovéna jako odpad.

Tekuta statkovd hnojiva
Tekuté statkové hnojivo je statkové hnojivo s obsahem susiny do 13 % vcetné. Patii sem
kejda, mociivka, hnojivka.

Velikost skladovacich kapacit musi odpovidat teoretické produkci za X mésicii dle
nasledujici tabulky:

Skladovaci Prod_u kce Proijykce Proq:che
Kapacity Platnost pozadavku k(?JC,iy moguyky hnogqvky
(mésice) (mesice) (mesice)
Mimo ZOD 4 3 3
do konce roku 2013 4 3 3
ZOD —niZiny od roku 2014 6 6 3
ZOD - hory, | do konce roku 2013 4 4 4
podhory od roku 2014 6 6 4,5

Skladovani tekutych statkovych hnojiv mimo ZOD i v ZOD:

1) povinnost zabranit uniku do okoli a vod, v¢etné zabezpeceni systému zjisténi tiniku,
2) skladovat je v nepropustnych nadzemnich nebo Cdsteéné zapusténych nddrZich,
Vv zemnich jimkich nebo v podroStovych prostorech ve stijich se zamezenim pftitoku
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povrchovych nebo srazkovych vod do jimky nebo nadrze, pokud neni v kolauda¢nim
rozhodnuti uvedeno jinak,

3) kapacitu skladu lze sniZit ai na dvoumési¢ni produkci, pokud jsou statkova hnojiva
uvdadéna do obéhu, jsou z nich vyrabéna organickd hnojiva nebo bioplyn, nebo jsou
likvidovéna jako odpad.

4. Aplikace statkovvch hnojiv

Technikou a aplikaci hnojeni 1ze ovlivnit vysi ztrat amoniakdlniho dusiku ze statkovych
hnojiv. Obecné plati, Ze na ptudach leh¢ich a ve vlh¢ich podminkach se statkova hnojiva
zapravuji hloubéji, naopak na tézsich ptidach a v susSich podminkach mélce;ji.

Ideadlni je hnojeni za chladného, vihkého a bezvétrného pocasi.

Vzhledem k riznym zpusoblim zapraveni statkovych hnojiv je dulezité védét, ze rychly
rozklad a mineralizace zivin probihd pfi méléim zapraveni hnojiva. Ptikladem je
minimalizaéni zpracovani pid kypfi¢i a promiseni pudy s hnojivem do hloubky cca 15 cm.
Pti klasické sttedni orbé se statkova hnojiva dostavaji az do hloubky 23 cm.

Hlavni zdasadou pii aplikaci vSech stajovych hnojiv je co nejrychlejsi zapraveni do pidy.

Hnojeni musi byt evidovdano.

Povinnost vedeni evidence hnojeni ptedepisuje zakon o hnojivech. Podnikatelé

v zemédélstvi a vlastnici lesnich pozemkt hospodaftici na téchto pozemcich jsou povinni vést
evidenci o hnojivech, statkovych hnojivech a o pomocnych latkach pouzZitych na zemédélské
pudé a lesnich pozemcich a uchovdvat ji nejméné 7 let.

5. Nitratova smérnice a zranitelné oblasti dusi¢nany (ZOD)

Nitratova smérnice je pfedpis Evropské unie vytvoieny pro ochranu vod pied zneciSténim
dusi¢nany ze zemédé&lstvi.

Zranitelné oblasti dusicnany jsou uzemi, kde se vyskytuji:

1) povrchové nebo podzemni vody, zejména vyuzivané nebo urcené jako zdroje pitné vody,
v nichz koncentrace dusicnanii presahuje hodnotu 50 mg/l nebo mohou této hodnoty
dosahnout,

2) povrchové vody, u nichz v disledku vysoké koncentrace dusi¢nani ze zemédélskych
zdroji dochazi nebo mize dojit k neZddoucimu zhorseni jakosti vody.

6. Obdobi zakazu aplikace statkovych hnojiv

Podrobné¢ informace k zédkazu aplikace statkovych hnojiv se musi sledovat kazdym rokem.
Nova nafizeni a omezeni hnojeni ziskdva zemé&délsky podnik pfes portal farmare, ktery
aktualizuje SZIF. Informace jsou v LPIS kazdého podniku.

Statkova hnojiva mohou byt pouzivana na zemédélské piid€ jen tehdy, kdyz nehrozi piimé
vyplaveni nebo povrchovy smyv dusiku do vod. Z téchto hnojiv maji nejvétsi omezeni
hnojiva s rychle uvolnitelnym dusikem tj. kejda, hnojitvka, mocivka
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Nazev tematického celku: PoZadavky na prostory a objekty pro skladovani
statkovych hnojiv s ditrazem na ochranu Zivotniho
prostiedi (vzdélavaci materidl)

1. Technologie a poZadavky na chov zvirat

Vsechny technologie v chovu zvifat musi odpovidat naiizeni Smérnice 96/61/EC o IPPC
(Integrated Pollution Prevention Control), ktera je strategii prevence v ochrané Zivotniho
prostiedi, kontroly a fizeni vyznamnych zdroji znecisténi a jejich koncovych technologii.
Smérnice IPPC definuje jednotlivé kategorie primyslu a zemédélstvi, které spadaji pod
ucinnost této smérnice.

Zadané ukoly:
1) Vyhledejte, ktery zakon obsahuje opatieni 0 integrované prevenci a omezovani znecisténi.

2) Zjistéte, jaka natizeni ze Zakona 0 ochrané ovzdusi se realizuji v chovu zvitat.
3) Najdéte zakon, ktery fesi znecistovani zivotniho prostiedi tekutymi vykaly zvifat.

Pomiicky pro cviceni:
Pocita¢ s ptipojenim na internet.

Postup pii cviceni:
Potiebné udaje lze ziskat pomoci vyhledavace na internetu.

2. Produkce statkovvch hnojiv — vypocty

Produkce statkovych hnojiv rostlinného pitvodu se zjisti vynosovou zkouSkou piimo na
pozemku. Jedna-li se o zelenou hmotu, vysede se plocha 1m?, zvazi se a pfepoéte na vynos
1 ha. U suché hmoty (slamy) se zjisti vynos hlavniho produktu a ptepocita se koeficientem na
suchou hmotu nebo se udéla vypocet z plochylm?, kde se hmota sebere.

Produkce statkovych hnojiv Zivoc¢isného pivodu musi vychdzet ztechnologie ustdjeni,
Z kategorie a poctu zvitat. Podminkou vypoctu je piepocet zvirat na DJ. Nema-li zemédélsky
podnik vlastni idaje, mize pouZit tabulkovych hodnot ze zdkona o hnojivech.

S produkei statkovych hnojiv se spojuje i bilance dusiku. Lze vyuzit tabulkovych hodnot pro
jednotliva statkova hnojiva a stanovit mnozstvi dusiku aplikovaného pii hnojeni.

Zadané ukoly:
1) Zjistéte vynos zeleného hnojeni na pozemcich skolniho statku.

2) Vypocitejte produkci hnoje, kejdy od zvirat na skolnim statku.
3) Na polnim hnojisti zjistéte maximalni skladovaci kapacitu pro uskladnéni hnoje.

Pomiicky pro cviceni:
Metrovka (100 x 100cm), srp, pfezmen, pasmo, pocitac s pfipojenim na internet.

Postup pii cviceni:
Potfebné udaje lze ziskat méfenim, vazenim sklizné a piepoétem. Pro vypocty vyuzijte stavy
zvirat na Skolnim statku a pomoci tabulek vypocitejte produkci statkovych hnojiv.
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3. Skladovaci prostory — vypocty, zpusoby a délka uskladnéni

Informace o skladovadni a zpiisobu pouZivani hnojiv obsahuje Vyhldaska ¢ 377/2013 Sb.

Pokud nejsou k dispozici udaje o produkci statkovych hnojiv, ziskané prokazatelnym
zpusobem, pouZziji se priumérné hodnoty produkce statkovych hnojiv podle tabulky; obdobn¢
se postupuje pii stanoveni pozadované skladovaci kapacity.

Piiklady poZadované minimdlni skladovaci kapacity pro priiomérnou produkci statkovych
hnojiv, v pitepoétu od 1 DJ:

Sklad na ¢tyfmeésicni Sklad na Sestimésiéni Ptepocet hmotnosti na
. - 3 - - 3 7 e * o
Kategorie produkci kejdy, v m produkci hnoje, v m 1?)iufrl;1<aézzgastn1ch udaji)
zvitat nefedéna fedéna z hlub9ke z chlévske hmotnost, | DJ na kus
podestylky mrvy v kg
Telata 5,9 7,3 8,2 5,8 110 0,22
Jalovice 4,2 6,5 6,3 47 310 0,62
Byci 45 5,6 6,7 47 365 0,73
Kravy 45 7.1 6,8 47 650 1,30
Skot 45 6,8 6,7 47 500 1,00
Sklad na tfimeési¢ni Sklad na Sestimési¢ni .. )
C . . . 3 Ptepocet hmotnosti na
produkci mocuvky, produkci hnoje, v m?, DJ (bez vlastnich tidajir)
Kategorie vm? pii vrstvé 2 m ez viastnich udaju
zvirat . . .. | prumérna
nefedéna fedéna z hlub(,)ke z chigvske hmotnost, | DJ na kus
podestylky mrvy v kg
Prasnice 0,7 1,8 2,2 1,4 160 0,32
brezi
Prasnice 17 3.0 44 2.7 160 0,32
kojici
Vykrm 1,4 2,1 3,4 1,9 75 0,15
Prasnicky 1,2 2,1 5,9 3,9 75 0,15
Dochov 2,1 3,1 59 3,9 20 0,04
Zadané ukoly:

1) Vypocitejte, na kolik mésict vystaci skladovaci jimka na kejdu prasat na Skolnim statku.
2) Kolik meésict Ize skladovat hntij na polnim hnojisti Skolniho statku.
3) Najdéte zakon, ktery fesi znecistovani Zivotniho prostiedi tekutymi vykaly zvifat.

Pomuicky pro cvicéeni:

Pasmo, metr, tabulky, pocitac s pfipojenim na internet

Postup p#i cviceni:

Potfebné udaje zjistite méfenim a vypoctem. Vyuzijte danych tabulek a internetovych stranek.
http://www.aginfo.cz/
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4. Aplikace statkovvch hnojiv

Rozdéleni statkovych hnojiv:
1) hnojiva s rychle uvolnitelnym dusikem jsou kejda, tekuty hndj, hnojivka, moctvka,
silazni $tavy, trus dritbeze a drobnych hospodaiskych zvifat s podestylkou nebo bez
podestylky,
organicka a organomineralni hnojiva, v nichz je pomér uhliku k dusiku (C:N) nizsi nez 10.
2) hnojiva s pomalu uvolnitelnym dusikem jsou hnij, organicka a organomineralni hnojiva,
v nichz je pomér C:N vyssi nebo roven hodnoté 10.

Zadané ukoly:

1) Vypocitejte, jakou plochu skolni statek vyhnoji hnojem pii davce 30t/ha, je-li pIné hnojiste.
2) Navrhnéte vyuziti kejdy prasat pro hnojeni na skolnim statku.

3) Kdy nelze na skolnim statku aplikovat kejdu prasat.

Pomiicky pro cviceni:
Pasmo, metr, tabulky, kalkulacka, uéebnice praxe.

Postup pii cviceni:
Potiebné udaje zjistite méfenim, vypoctem a z tabulek.

5. Nitratova smérnice a zranitelné oblasti dusi¢nany (ZOD)

S aplikaci statkovych hnojiv ve zranitelnych oblastech souvisi nékolik omezeni.
VyuZijte webové stranky: http://www.nitrat.cz/;

6. Obdobi zakazu aplikace statkovych hnojiv

Obdobi nevhodna k pouZivani hnojiv a statkovych hnojiv jsou velmi ¢asto aktualizovana.
VyuZijte webové stranky: http://www.nitrat.cz/ a najdéte tabulku souvisejici se zakazem.

<

. Kontrolni otazky:

Jaké jsou soucasné technologické pozadavky na chov zvitat?

Které zakony se tykaji chovu zvifat z hlediska Zivotniho prostiedi?
Jak délime statkova hnojiva?

Navrhnéte porost na zelené hnojeni. Jaky mé pidoochranny vyznam?
Jak postupujeme pii vypoctu produkce statkovych hnojiv Zivoc€isného ptivodu?
Kde vyuzivame vypocet produkce statkovych hnojiv?

Co musi splitovat skladovaci prostory na statkova hnojiva?
Zdiraznéte zasady kvalitni aplikace statkovych hnojiv.

Vysvétlete vyznam evidence aplikace statkovych hnojiv.

lO Které zemédélské vyrobni oblasti jsou zatazeny do ZOD?

11. Jaka omezeni v hnojeni jsou ve zranitelnych oblastech?

12. Jaka omezeni jsou pii skladovani hnoje na zeméd¢€lské pade v ZOD?

©CooNoahk DR
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Nazev tematického celku: Technologie ziskavani mléka pomoci dojiciho robota na skolnim
statku

Anotace:

Tematicky celek charakterizuje technologii ziskavani mléka na Skolnim statku. Shrnuje
poznatky o technickych principech ¢innosti jednotlivych ¢asti dojiciho zafizeni, chlazeni,
proplachovani a desinfekce a rekuperace tepla. Resi otdzky konstrukénich parametri a jejich
vlivil na zdravotni stav mlé¢né zlazy a na hygienu dojeni.

Kli¢ova slova:

Dojici robot, soustroji vyvévy, vyvéva, elektromotor, vzdusnik, regulacni ventily, odlu¢ovac
oleje, mazaci zatizeni, saci potrubi, vytlaéné potrubi, kompresor, kondenzat, vymenik tepla,
expanze, vzduchové potrubi, mlécné potrubi, sbérna nadoba, cerpadlo, pulsator, strukové
nasadce, rozd¢lovac, hadice, doprava mléka.

Vstupni predpoklady:
Ucivo tematického celku navazuje na znalosti ziskané v teoretickych predmétech
Zeméd¢lska technika a chov hospodéiskych zvirat a Technickd zatizeni a doprava.

Obsah tematického celku:

1) Dojici zatizeni- dojici robot, chlazeni, dezinfekce obecné.
2) Soustroji vyvévy, vybaveni strojovny.

3) Softwarova platforma

4) Vlastni dojeni, MQC — 2 kontrola kvality mléka

5) Chlazeni mléka.

6) Vyplachovani a dezinfekce. (CRS M3)

Metodické postupy a organizace vyuky:

Monologické a dialogické metody, vyuziti odbornych prezentaci, prace s jednotlivymi prvky
souvisejici s ¢innosti dojiciho robora, jejich provazanost s fizenim stdda a provdzanost na
programové vyhodnoceni, nacvik vlastniho prace s dojicim robotem, vzajemné hodnocenti,
metody tymoveé prace.

Predpokladané vysledky vyuky:

Z4k:

1) chape principy ¢innosti dojiciho robota,

2) rozumi odbornym pojmim,

3) umi vysvétlit tyto pojmy a principy ¢innosti,

4) zna zasady ziskavani mléka,

5) zna zésady hygieny dojeni,

6) zna zasady chlazeni mléka a dezinfekce zatizeni,

7) umi vyhodnotit jednotliva zvifata z Gprogramu v pocitaci.

Literarni zdroje a jiné prameny:

Hefmanek a kol. Stroje a zarizeni 2. SZN Praha, 1982, 07-052-82 04/19

Piikryl. M a kol. Technologicka zarizeni staveb Zivocisné vyroby. TEMPO PRESS Il Praha 4
1997, ISBN 80-901052-0-3

https://www.agropartner.cz
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Nazev tematického celku: Technologie ziskdavani mléka, princip a obsluha
konkrétniho dojiciho robota (ucebni text)

1. Zakladni pozadavky na konstrukci dojiciho zarizeni

Dojici zafizeni ma co nejvérnéji napodobovat pfirozené sani telete a umoznovat Uplné
vyprazdnéni vemene, aby byly vytvofeny piedpoklady pro dal§i ¢innost mlécné zlazy.
Konstrukce a obsluha dojiciho zafizeni musi umoznovat udrzeni dobrého zdravotniho stavu
dojnice, zachovani a zvySovani jeji uzitkovosti. Vemeno a mlécné zlazy jsou citlivé na
zachazeni, necistoty a poranéni.

Z téchto diivodi dojici zafizeni musi:

1) zajistovat uplné vydojeni vemena béhem 4 az 5 minut, tj. v dobé plného piisobeni
oxytocinu,

2) neznecistovat mléko nebo jinak snizovat jeho kvalitu,

3) umoznovat dobré prokrveni strukii pri dojeni a dobry krevni obéh, ktery predchdzi zanétium
a vaznym onemocnénim vemena,

4) zabranovat zandaseni infekce do mlékojemit a mlécnych Zliz,

5) nezranovat struky a vemeno,

6) byt jednoduchd konstrukce, provozné spolehlivé, snadno pouzitelné a dobre udrzovatelné.

Vlastni sani telete — doba odsdvani mléka, je nahrazena dobou stisku struku, nez se tele
nadechne a opétovné saje. Stfida se tak doba sani a doba stisku struku. Dojici zafizeni
napodobuje tuto ¢innost. Potfebny podtlak vytvoii vyvéva s piisluSenstvim, zménu podtlaku
a atmosférického tlaku a opacné zajist'uje pulzator, mléko je odsavano do potrubi, pfipadné do
konve.

2. Dojici zarizeni

Dojici stroj (v pfipadé, Ze je instalovan, spojen se stavbou) nazyvame dojici zafizeni. Jeho
hlavni ¢asti je soustroji vyvévy Srozvadécim potrubim podtlaku a dopravy mléka
a prislusenstvi a dojici souprava.

1) Soustroji vyvévy

Vytvati v rozvodném potrubi a tim 1 vV dojicich soupravach potiebny podtlak a udrzuje jeho
vysi na stanovené hodnoté. Cim mensi podtlak, tim probiha dojeni pomaleji, ale riziko
poskozeni mlééné Zlazy je mensi. Rada vyrobcti doporuéuje hodnotu 40 — 46 kPa. Obavy ze
sniZeni rychlosti jsou nahrazovany dokonalejsi konstrukei. Nékteti vyrobei pouzivaji podtlak
jen 35 kPa za cenu delSiho dojeni zejména proto, Ze dojeni naprazdno ke konci dojeni pfi
tomto podtlaku neplisobi nepfiznivé na mlécnou zlazu.
Soustroji vyvévy se sklada z vyvévy s elektromotorem, mazaciho pfistroje, saciho potrubi,
vzdusniku, regulacniho ventilu, vakuometru a vytlaéného potrubi s odlucovacem oleje
a tlumicem.
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a) Vyvéva

Nejrozsifenéjsi konstrukci je rotacni lopatkova vyvéva. Jeji stator je opatien sacim
a vyfukovym hrdlem. Ve statoru je vystfedné ulozeny rotor a v jeho drazkéach jsou volné
vysuvné lopatky. Lopatky rozdé€luji pracovni prostor na komory, které se diky vystfednosti
zvétsuji a zmensuji a tim pii otdeni dochazi k sani a vytlaku. Rotor vyvévy je pohanén
elektromotorem. Méné Casto se pouzivaji tzv. vodokruzné vyvévy, které pracuji méné hlucné

vvvvvv

b) Mazaci pristroj

Zajistuje mazani lopatkovych vyvév pfisavanim oleje do saciho potrubi tésné pred
vyvévou a tim snizuje tfeni mezi lopatkami a statorem. Sefizuje se na 10 — 15 kapek
vyvévového oleje za minutu. U vyvévy na SS je to pouze 6 kapek za minutu

¢) Regulacni ventil

Umoziuje nastavit a udrzovat pozadovanou hodnotu podtlaku v sacim potrubi. Zakladem
jeho ¢innosti je ptisavani vzduchu do potrubi. Ze znamych konstrukci jsou nejpouzivané;si
ventily pruzinové, méné ¢asto ventily pakové se zavazim nebo se zavazim na driku.

d) Vzdusnik

Je to nadoba, ktera zajiStuje rovnomeérnost podtlaku, ktery je céastecné rozkolisany
regulacnim ventilem. Dalsi jeho funkci je zachyceni pfipadného kondenzatu mléka nebo
desinfek¢éniho roztoku, které by mohly pii poruse vniknout do vzduchového potrubi a
ptipadné do vyvévy. Aby se tak nestalo, ma vzdusnik na spodni stran¢ odklopné viko, které se
automaticky odklopi pii vypnuti vyvévy.

2) Dojici souprava — dojici piistroj

Dojici soupravou rozumime tu ¢ast dojiciho zatfizeni, kterd dopravuje mléko ze strukti do
mlécného potrubi. Dojici souprava je tvofena strukovymi ndastavci spojenymi mlécnymi
hadickami a hadickami pulzujiciho podtlaku od pulzatoru s rozdélovacem.

a) Strukovy ndsadec

Skladd se z pouzdra a strukové gumy. Mezi pouzdrem a strukovou gumou vznika
mezisténna komora, do které je piivadén pulzujici podtlak od pulzatoru. Pod strukem strukova
guma vytvari tzv. podstrukovou komoru, ve které je u dvoutaktnich dojicich strojii stabilni
podtlak, kam vytéka mléko. Pulzujici podtlak v mezisténné komoie vytvaii stlacovani a
narovnavani strukové gumy a tim vznika takt sani a takt stisku. Pomér doby sani a stisku byva
2:1. U tritaktnich dojicich stroji, které jsou méné obvyklé, je navic takt odpocinku, kdy
Vv mezisténné 1 podstrukové komote je atmosféricky tlak. Aby strukové nasadce nespadly,
musi tyto stroje pracovat asynchronné, tzn. takt odpocinku je v jednom okamziku jenom
V jednom nésadci.

b) Rozdélovaé

Rozdélovaé rozdéluje pulzujici podtlak do mezisténnych komor jednotlivych strukovych
nasadct a zaroven slouzi jako sbéra¢ mléka od jednotlivych strukovych nasadcti. Ve spodni
¢asti je rozdelovac vybaven ventilem. Do sbérace mléka jsou obvykle zavedena ¢idla méteni
teploty a vodivosti, pfipadné priutoku.

67



C) Pulzator

V soucasné dob¢ se pouzivaji predevsim elektromagnetické pulzatory. I u naseho dojiciho
zafizeni na Skolnim statku je pouzit elektromagneticky pulzator. Pracuje na principu
elektromagnetu. Pfi priatoku proudu civkou pfitdhne jadro-pulzacni ventil vzhiru a uzavie
pfivod atmosférického tlaku. Vznikne podtlak a probihd takt sdni. V okamziku pferuseni
proudu vnikne do natrubku-mezisténné komory atmosféricky tlak a probiha takt stisku. Pro
ovladani v dojirn€ je pouzit rozvod bezpecnostniho napéti 24 V.

d) Spojovaci hadicky
Jsou pryzové a mlécna hadicka je o vEétSim prafezu.

e) Sbérac mléka

Je prizptisoben pro asynchronni dojeni, jestlize je v zadnich (pravych) strucich takt sani,
pak v ptednich (levych) strucich je takt stisku a opa¢né. Ve spodni ¢asti sbéra¢e mléka je
uzaver, ktery v pripad¢ spadnuti dojiciho pfistroje z vemene dojnice zajisti uzavieni podtlaku
a tim zabrani vniknuti necistot do mlécné linky. Spodni ¢ast sbérace je z pruhledného plastu a
je vném otvor pro napojeni hadice do mlé¢ného potrubi. Viko sbérae je z nerezové oceli
opatfené Ctyimi vyvody pro nasazeni strukovych gum s pouzdry. Uprostfed vika je umisténa
rozvodka podtlaku s otvory pro rozvod podtlaku ke strukovym pouzdrim a vstupy pro piivod
podtlaku. Ve viku je rovnéZ kalibrovany otvor pro piisavani atmosférického vzduchu, ktery
zajistuje dopravu mléka ve sméru vétsiho podtlaku. Viko je s rozvodkou podtlaku a se spodni
¢asti sbérace spojeno pomoci Sroubu se zavésnym okem pro zavéSeni sbérace na stahovaci
zafizeni a zajiSténo matici s tésnicimi krouzky.

3. Rozdéleni dojicich zarizeni

Podle zplisobu jiméani nadojeného mléka se rozdé€luji dojici zatizeni na konvové a potrubni.

a) Konvové dojici zaiizeni je vhodné pro dojeni malého poc¢tu dojnic a nebo pro karanténni
staje nebo pro dojnice, jejichz mléko kvalitou neodpovida. Doji se obvykle do nerezovych
konvi o objemu 251. Zatizeni mize pracovat bud’ jako stabilni nebo mobilni. Soucasti zatizeni
musi byt 1 vybaveni pro vyplach a desinfekci.

b) Potrubni dojici zarizeni umoziuje dojeni mléka do potrubi. Nadojené mléko at’ ze staje
nebo z dojirny je odvadéno potrubim do mlécnice do chladiciho tanku ke zchlazeni. M1écné
potrubi v dojirné na Skolnim statku je vedeno do sbérné nadoby, kam je tazeno pod tlakem od
vyvévy. Sbérnd nadoba je jiSténa spinaem a uzaviracim ventilem proti nasati do vzdusniku
pfipadné vyvévy. Ze sbérné nadoby je mléko piecerpavano do chladiciho tanku. Dojici
soupravy se pfipojuji na mlécné a vzduchové potrubi dvouuzavérem. Vyhodou dojicich
zafizeni v dojirnach je kratsi cesta mléka, lepsi udrzovani hygieny a vyssi produktivita prace.

¢) Dojirna je jednoucelovy prostor uréeny pouze pro dojeni. Skladd se z ¢ekarny pred
dojenim, ¢ekdrny po dojeni a vlastni dojirny s veskerym piisluSenstvim. Dojirny se rozdéluji
podle konstrukce na pohyblivé (obvykle kruhové) a nepohyblivé, podle tvaru na fadové nebo
vicetad¢é (polygonové), ve tvaru trojuhelniku, kosoctverce nebo kruhu. Podle vzajemného
umisténi dojnic na dojirny tandemové (dojnice jsou umistény za sebou), rybinové (dojnice
jsou umistény Sikmo vedle sebe), paralerné — pticné — vedle sebe (side by side) — doji¢ ma
pristup k vemeni jen zezadu, pouzivaji se tam, kde je malo mista.
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d) Dojici robot — je autoamtické zatizeni, které slouzi k odbéru mléka z dojnic, bez zasahu
lidské ruky. M4 integrovany systém, ktery identifikuje zvife. Robot monitoruje mnozstvi a
kvalitu odebirané¢ho mléka, zdravotni stav mléné zlazy. Ziskavani mléka je efektivnéjsi, nez
pfi pouzivani klasické dojirny a proto se snizuji naklady. Dulezité je i zlepSeni welfare zviftat.

4. Obecné pozadavky

Doba dojeni kazdé dojnice by méla byt piiblizné stejna. Dojnice navstivi robot, kdyz ma
sama potfebu, minimaln¢ trikrat denn¢.
Dodrzeni postupu dojeni:
a) vpusteni dojnice do robota
b) identifikace, pres respondér
¢) nadavkovani jadrného krmiva, desinfekce paznechti
d) priprava k dojeni, ocistent strukit pomoci kartackii
e) nasazeni soupravy, vyhledavani strukit pomoci laseru a 3D kamery
f) dojeni podle programu, rozbor kvality mléka
g) sejmuti soupravy,
h) desinfekce hrotii strukui,
i) vypousteni zpét do stdje

5. Udrzba a oSetreni dojiciho zarizeni

J 4

Dojici zafizeni musi byt udrzovdno jako jiné mechanizacni prostiedky stadlou péci
V provozuschopném stavu. Tato péfe je v provoznich podminkach zajiSténa predevSim
plnénim vSech operaci souvisejicich s ptipravou na dojeni. Dobry stav a provozuschopnost je
zajiSténa pravidelnym servisem.

Sanitace ma zajistit odstranéni vSech zbytki mléka a jeho slozek ze vSech mist
prichazejicich s mlékem do styku. Odstranéni vSech organickych i1 anorganickych latek, které
by mohly kvalitu mléka ovlivnit, nebo by mohly byt zdrojem mikrobialniho zneciSténi. Vedle
Cisticiho uc¢inku musi zajistit 1 desinfekci vSech ¢asti dojiciho zatizeni.

Zakladem systému sanitace je vyuZiti vody s mechanickym plsobenim a chemickym
pusobenim kyselych a zasaditych roztokl a teploty. Postup sanitace urcuje vyrobce dojiciho a
chladiciho zafizeni:

a) pruplach studenou vodou (rozpusténi mlécné bilkoviny),

b) priiplach horkou vodou (odmasténi),

¢) priiplach desinfekcnim roztokem — stridani alkalického a kyselého desinfekcniho roztoku —
zabranéni rezistence bakterii,

d) vyplachnuti vodou.

U sanitace je obvykle nastaven automaticky rezim proplach probihd jednou denné — velky
proplach (vSechny soucasti dojici soustavy), dale pak vzdy po problémové kravé — lécena,
mlezivo. A pak vzdy po péti podojenych kravach.

Automaticky _sbér _dat _zajistuje systematické sledovani zvifat a meéfeni jejich
fyziologickych parametri. Zakladem informacniho systému je individualni piistup ke
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kazdému zvifeti pti zajiStovani jeho potieb i pii jejich uspokojovani. Mezi zakladni méfitelné
hodnoty patii télesnd teplota, nadoj, mérna vodivost mléka, télesna hmotnost, tepova
frekvence, vyuziti krmiva a pohybova aktivita. Uvedené hodnoty jsouz robota piendseny na
pocitac a mobilni telefon, pro lepsi fizeni technologie, fizeni stada, reprodukci, fizeni vyzivy,
sledovani zdravotniho stavu apod.

Telesna teplota je zjistitelna ¢idlem ve sbéraci mléka nebo implantovanym cidlem.

Ndadoj - podle nadoje se vytvaii krmna davka a hodnoti i uzitkovost dojnice podle posouzeni
lakta¢ni kiivky. Pomoci raznych konstrukci objemovych ¢i hmotnostnich méticti nadojeného
mnozstvi mléka vétSinou s moznosti odbéru primérného vzorku mléka se registruje na
termindlu dojiciho stani.

Merna elektrickda vodivost - existuje tizka zavislost mezi zdravotnim stavem dojnice a
vodivosti nadojeného mléka. Pozadavkem je urcit vodivost mléka ve vSech Ctvrti vemena po
celou dobu dojeni. Pocinajici zanét jedné Ctvrti se projevuje zménou slozeni mléka v této
¢tvrti a nepiimo 1 zménou jeho elektrické vodivosti. Umoziuji to elektrody sondy ve viku
nebo v natrubcich mléénych hadic sbérace mléka.

Telesna hmotnost - jeji zména muze signalizovat zavazné poruchy ve zdravotnim stavu, ve
vyziveé a podobng. Pravidelnym vazenim lze ptedejit zdvadam. Nejvhodnéjsi se jevi zatadit
automatickou vahu napiiklad na vychodu z dojirny a pribézné by zjisténd hmotnost byla
s identifikaci pfevedena do pocitace.

Tepova frekvence - vykazuje individudlni fyziologické znaky pro jednotliva zvirata (stres
apod.) Technicky je méfeni takové frekvence feSeno snima¢em umisténym v uchu dojnice a
prenos hodnoty pii identifikaci do pocitace.

Pohybova aktivita - registrovana pomoci snimace umisténého na krku dojnice. Aktivita dojnic
v dobé fije né€kolikanasobné roste. Snimacem lze zpfesnit jeji prubéh a tim zlepsit i
zabfezavani krav.

Prijem krmiva - mize byt vyhodnocovan v krmnych boxech. Nizsi ptijem signalizuje nemoc,
stres, fiji, chyby ve sloZeni krmné davky apod.

6. OSetirovani mléka po dojeni

Osetfovani mléka po dojeni zahrnuje filtraci, zchlazeni a uchovani.

Filtrace. Pii soucasnych moznostech hygienicky probihajiciho dojeni se d&je priabézné.
Pokud se mléko nefiltruje potrubnimi filtry jiz cestou od dojiciho zafizeni do mlécnice,
doporucuje se jeho filtrace pfed natokem do chladici nadrze nebo tanku. Pro nové€jsi dojici
zafizeni, kde je doprava mléka zajiSténa Cerpadlem, jako na Skolnim statku v Mé&Sicich,
pouzivd se filtr v nerezovém provedeni. K filtrovani se pouzivaji obvykle jednorazové
buni¢inové filtry.

Chlazeni. K zachovani kvality mléka je dulezité Setrné sniZeni jeho teploty bezprostiedné po
nadojeni na teplotu 5°C a udrZeni kolem této teploty po celou dobu skladovani — uchovavani.
Chlazeni mléka miZze probihat pritokove, ale na skolnim statku probiha v chladicim tanku.
Chladici tank je opatfen michadlem, aby chlazeni probihalo rovnomérné. Je pouzito
nepiimého kompresorového zplsobu chlazeni. Kompresor s chladi¢em a kondenzatorem
chladiva je umistén ve strojovné pied mlécnici. Expanzni ventil s vyparnikem je umistén ve
vodni 1azni pod nadrzi s mlékem. K ochlazovani mléka dochazi cerpanim vodni tfisté a jejim
rozsttikovanim po sténach nadoby s mlékem. Mléko z tanku je odvazeno cisternou obvykle
Vv dopolednich hodinéch.
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Nazev tematického celku: Technologie ziskdavani mléka, princip a obsluha
konkrétniho typu dojiciho robota (vzdélavaci
materidl)

1. Seznameni s technologickym vybavenim pro dojeni na S

Ukolem praktického cviceni je seznameni s funkci a kontrola jednotlivych ¢asti dojicich
zatizeni, desinfekénich zafizeni, chladicich zafizeni a dodrzovéani provozni hygieny pii dojeni.

Zadané ukoly:
Sledujte a zaznamenavejte:

1) pribéh dojeni,

2) dobu dojeni jednotlivych dojnic, mnozstvi nadoje jednotlivych ¢tvrti
3) hygienu dojeni, pied a po dojeni

4) pozorovani nasazovani jednotlivych strukti pomosi laseru a 3D kamery
5) kontrola rozboru mléka

6) sledovani propojenosti robota s pocitacem

7) vyhodnocovani ziskanych dat z poc¢itace.

Pomiicky pro cviceni:

Technologické vybaveni pro dojeni a chlazeni mléka ve stdji S volnym ustijenim na Skolnim
statku, v prostoru dojicich robotli, kancelafi s pocitacem, strojovné a mléénici s chladici
tankem.

Postup pii cvicéeni:

Sledovani prubéhu automatického dojeni, sledovani hygieny mlééné zlazy, dojeni,
sledovani ¢innosti ostatniho vybaveni, cest vzduchu a mléka, pulzaci a velikost podtlaku.
Pienosu dat od dojiciho robota do pocitace.

2. Dojici zarizeni

Ukolem praktického cviceni je seznameni s funkci djiciho roobota a kontrola jednotlivych
¢asti dojicich zafizeni ve strojovné (soustroji vyveévy) a v prostorach dojiciho robota (vlastni
dojici zatizeni). Naucit se pracovat s pocitacovym programem.

Zadané ukoly:
1) vysvétlete zakladni ¢innost dojiciho robota,

2) prakticky ukazte zavedeni nové dojnice do systému

3) vysvétlete ¢innost regulaéniho ventilu,

4) vysvétlete separaci mléka od 1é¢enych dojnic

5) popiste jednotlivé ¢asti dojiciho robota,

6) popiste strukovy nasadec a vysvétlete takt sani a stisku,

7) vysvétlete funkci rozdélovace a piisavaciho ventilu a vzduchovych a mlé¢nych hadic,
8) vysvétlete funkci elektromagnetického pulzatoru, na které hadici je umistén,

9) vysvétlete ¢innost respondéru a k jakym ¢innostem jej Ize pouzit

10) vyberte si jednu dojnici a ukaZte na pocitaci, co o ni lze zjistit
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Postup pii cviceni
V prostorach, kde jsou nainstalovany dojici roboty popsat jednotlivé ¢asti a vysvétlit jejich
funkci. V prostorach strojovny ukazat a vysvétlit ¢innost soustroji vyveévy.

3. Dojici robot

Ukolem je sledovat pohyb dojnic pfi vlastnim dojeni v robotu. Systém otvirani a zavirani
Zéabran, pohyb dojiciho ramene, o€isténi vemene pomoci kartacl, vyhledavani strukii pomoci
laseru, vlastni dojeni a sundavani jednotlivych strukovych nasadci. Desinfekci po dojeni.
Dévkovani produk¢ni smési.

Zadané ukoly:

1) zjistéte pocet nastév jednotlivych dojnic v robotu a ¢im lze navstévnost ovlivnit
2) sledujte ¢innost dojiciho robota

3) sledujte mnozstvi a davkovani produk¢ni smési v robotu,

4) po podojeni vybrané dojnice zkontrolujte tidaje z dojeni pfenesené do pocitace
5) v pocitaci vyhledejte problémové kravy a zjistéte diivody.

Postup pii cviceni:

V prubéhu dojeni sledujte shromazd’ovani dojnic pted dojicim robotem, vstup do
jednotlivych robotd, vlastni dojeni a odchod dojnic po vydojeni. Sledujte ovladani zabran,
pribéh dojeni, funkci jednotlivych ¢asti dojicich zatfizeni, dodrzovani ¢asti a hygieny dojeni.

4. OSetrreni mléka po dojeni

Ukolem je vysvétlit diivod chlazeni mléka, vysvétlit systém kompresorového chlazeni
mléka. Vysvétlit konstrukci chladiciho tanku a zplisob nepfimého a rovnomérného chlazeni
v mlé¢nici na Skolnim statku v MéSicich.

Zadané ukoly:
1) vyjmenujte a ukazte jednotlivé prvky kompresorového chlazeni,

2) vysvétlete ¢innost kompresoru,

3) vysvétlete princip expanze chladiva,

4) vysvétlete ¢innost vyméniku tepla s kondenzatorem ve strojovné,
5) vysvétlete ¢innost vyméniku tepla v chladicim tanku,

6) zdtivodnéte funkci michadla,

7) vysvétlete konstrukei chladiciho tanku.

Postup pii cviceni:

Ve strojovné vyhledejte jednotlivé prvky kompresorového chlazeni a vysvétlete jejich
¢innost, sdhnéte si na horké potrubi od kompresoru a chladné potrubi od vyparniku.
V mléc¢nici popiSte konstrukci chladiciho tanku a principu nepfimého chlazeni mléka a
zajisténi rovnomernosti chlazeni a zajisténi vyplachu a desinfekce chladiciho tanku.
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Dojici robot

5. Kontrolni otazky

1) Uvedte pozadavky na konstrukci dojicich zafizeni?

2) Z jakych casti se sklada soustroji vyveévy?

3) Zjakych ¢asti se sklada dojici souprava?

4) Vysvétlete ¢innost dojiciho robota.

5) Jakym zpusobem pracuje kontrola kvality mléka v robotu (MQC -2)
6) Popiste, jakym zptsobem funguje prvni zavedeni dojnice do systomu
7) Jak funguje ModAlarm

8) Vysvétlete ¢innost pedometra.

9) Vysvétlete takt sani a stisku.

10) Vyjmenujte druhy dojiren?

11) Z jakych prvku se sklada kompresorové chlazeni?

12) Vysvétlete pribéh rovnomérného chlazeni mléka?

13) Popiste nepiimé chlazeni?

14) Co je to synchronni dojeni?

15) Kdy se pouzivé asynchronni dojeni?
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Nazev tematického celku: Pouzité technologie v chovu prasat a jejich
vliv na Zivotni prostredi

Anotace:

Tematicky celek charakterizuje technologii chovu prasat S moznosti vyuziti i na Skolnim
statku v Mé&Sicich u Tébora. Shrnuje poznatky i o zpusobu krmeni u jednotlivych
kategorii prasat a jejich produkci statkovych hnojiv. Re$i problémy s technologickou
vodou a produkci kejdy, véetné jejiho uskladnéni, aplikace na ptidu a vyuziti havarijniho
planu.

Klicova slova:
Chov prasat, technologie chovu, kategorie zvifat, produkce statkovych hnojiv, kejda,
technologické voda, krmeni, uskladnéni kejdy, aplikace kejdy, dusi¢nany, test jimky.

Vstupni predpoklady:

Ucivo tematického celku navazuje na znalosti ziskané v odbornych piedmétech a jako je,
Nauka o zivotnim prostfedi, Biologie, Chov zvifat a veterinafstvi, Obnova a rozvoj
venkova.

Obsah tematického celku:

1) Technologie chovu prasat.

2) Technologie krmeni prasat.

3) Zdravotni problémy prasat.

4) Produkce statkovych hnojivu prasat.

5) Potieba skladovacich prostor na statkova hnojiva u prasat na Skolnim statku.
6) Vliv chovu prasat na Zivotni prostiedi.

Metodické postupy a organizace vyuky:

Monologické a dialogické metody, vyuZiti odbornych prezentaci, samostatna prace zaki
a jejich prezentace k ur¢ené problematice, tymova spoluprace zaki na zadané téma a jeho
prezentace.

Predpokladané vysledky vyuky:

Z4k:

1) chape vyznam technologii u prasat,

2) rozumi odliSnostem pii krmeni jednotlivych kategorii prasat,

3) zna hlavni zdravotni problémy u prasat,

4) dovede vypocitat produkci statkovych hnojiv u prasat,

5) objasni potiebu skladovacich prostor na statkova hnojiva od prasat,
6) vysvétli vliv chovu prasat na Zivotni prostiedi.

Literarni zdroje a jiné prameny:

Janecek, M. a kol. Ochrana zemédelské piidy pred erozi. ISV Praha 6, 2005.
ISBN 80-86642-38-0.

Kvitek, T., Tippl, M. Ochrana povrchovych vod pred dusicnany a hlavni zasady
protierozni ochrany v krajiné. UZPI Praha 2, 2003. ISBN 80-7271-140-7
http://eagri.cz/public/web/mze/zivotni-prostredi/ochrana-vody/
http://www.agroweb.cz/Rozhodnete-se:-kejda-nebo-hnuj__s72x27542.html
Rozkot, M.a kol. Chov prasat, Profi Press, Praha 2023 EAN: 9788088306276

74



http://www.agroweb.cz/Rozhodnete-se:-kejda-nebo-hnuj__s72x27542.html

Nazev tematického celku: PouZité technologie v chovu prasat a jejich vliv na
Zivotni prostiedi
(ucebni text)

1. Technologie chovu prasat

Kategorie — prasnice — porodna

Technologie ustdjeni

Ve stdji se pouzivaji nastavitelné porodni kotce s vyklopnym korytem, s kolikovou
napajeCkou. V kotci je vymezen prostor pro prasnici nastavitelnymi zabranami a
S bezpec¢nostnimi brzdami, které zabranuji zalehnuti selat prasnici. Selata v kotci maji prostor
s vyhiivanym doupétem. Teplo zajistuje termodeska a infralampa. Pro selata je k dispozici
kolikové napéajecka a krmitko.

Boky kotce jsou nejcastéji plastové, podlaha betonova, piipadné roStova, zabrany tvori
pozinkované Zelezné tyce. U betonovych podlah je kotec dvakrat denné pfistylany slamou
v mnozstvi cca 1 kg a dvakrat denné vyklizen.

Organizace chovu

P&t dni pred predpokladanym porodem, ktery je vypocitany, se prasnice pievede ze
skupiny vysokobiezich prasnic a ustdji se do individualniho porodniho kotce. Po porodu je
zde i se selaty cca 21 — 28 dni az do odstavu selat. Po vyskladnéni porodniho kotce jsou selata
pievezena do piedvykrmu a prasnice do staje pro piipousténé a biezi prasnice. Kotec je
vyc€istén, umyt vodou a dezinfikovan.

OfSetient selat po porodu:

1) osuSeni bezprostiedné po porodu,

2) oSetfeni pupecniho pahylu,

3) zkraceni ocasku,

4) injek¢ni aplikace zeleza (feridextran) — proti anemii,

5) zajisténi tepelné pohody (selata maji nizkou termoregulacni schopnost) — vyhfevna deska,
6) per oralni aplikace vitamind.

P1i odstavu se selata oznaci bud’ tetovanim, nebo uSnimi zndmkami do levého ucha. Jedna
se o tzv. alfanumerické Cislo chovu (napt. Skolni statek Mésice 362 B). Pro vSechny jedince je

oznaceni stejné.

Kateqorie — pripousténé a bitezi prasnice

Technologie ustdajeni

Ve stajich se pouzivaji individudlni boxy pro pfipusténé prasnice a spolecné kotce
s vybéhy. Kotce jsou obsazovany 4 - 10 prasnicemi (dle velikosti kotct). Pouzivaji se
bezstelivové provozy (kejdové hospodarstvi) s rosty nebo stelivové kotce. Oba typy kotctl
maji spolecné koryto. V kazdém kotci je kolikova napajecka.
Soucasti stdje mohou byt i venkovni kotce. Idealni je lehky pfistieSek , ktery zabranuje
pfimému slune¢nimu zafeni. Jeho negativni G¢inky se projevuji na kazi prasnic. Vzhledem
k nedostatku vhodného pigmentu u prasat zafeni mize vyvolat spaleniny kize a podkozi,
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popiipadé i rakovinu ktize. Vliv ma i na ob&hovy a zazivaci aparat. Pohyb prasnic v Kotci je z
hlediska fyziologie velice vhodny pro zlepSeni a upevnéni zdravotniho stavu pied dalSim
porodem.
Organizace chovu — piipousténé a biezi prasnice

Po odstavu selat je prasnice pievedena z porodny do této stije, do spolecného kotce. Zde
mezi 3 — 7 dnem probéhne fije prasnice. Pfipusténa je kancem nebo inseminaci a nasleduje
ptevedeni do individualniho kotce, kde je ustijena po dobu cca 4 tydnt, tj. do doby zjisténi
biezosti ultrazvukem. Pokud je biezi, je ve staji pievedena do spole¢ného kotce pro 4 - 10
kust. Zde jsou spolu prasnice se stejnou délkou biezosti. V kotci ziistava az do cca 145. dne
biezosti a po té je pfevedena (cca 5 dnii pfed porodem) do porodny prasnic.

Kateqorie — vykrm prasat

Technologie ustdjeni — viz. Skolni statek

Ustajeni je bezstelivové s produkci kejdy. Kejda je ze zasobnich kanali pod kotci
odvadéna samospadem do piecerpavaci jimky. Z této jimky se piecerpavd do zasobni
skladovaci jimky na 1000 m3. Doba skladovani kejdy prasat je 6 mésici.
Systém ustijeni je ve spolecnych kotcich, c¢aste€né zaroStovanych. Hrazeni je
z pozinkovaného zeleza, napdjecky jsou kolikové. Mokré krmeni je rozvadené do spole¢ného
koryta a davkovani je zajisténo trubkou osazenou ddvkovacim ventilem.

Vnitini mikroklima je zajiSténo centralni pocitacovou jednotkou, kterd vyhodnocuje udaje o
teploté z ¢idel rozmisténych v prostoru stije. Podle potfeby (teploty) se postupné zapinaji
ventilacni jednotky (vétraky) a otviraji nebo pfiviraji klapky v otvorech umisténych
v obvodové zdi. Reguluje se nejen teplota, ale i koncentrace nezadoucich plynd ve staji (oxid
uhlicity, ¢pavek, metan).

Organizace chovu — vykrm

Prasata jsou z ptedvykrmu naskladnéna o hmotnosti 25 — 30 kg. Maximalni snahou je, aby
Vv kotcich ve vykrmu byly zachovény stejné skupiny prasat jako v pfedvykrmu. Za 100 — 120
dni dosahuji prasata hmotnosti 105 — 110 kg. Nasleduje vyskladnéni a odvoz na jatka. Kotce
se mechanicky vycisti, umyji a dezinfikuji.
Soucasti staje je stdj pro predvykrm prasat, ktera je stavebné oddélena. Systém ustajeni je
stejny jako u vykrmu prasat. Krmeni je suché, do krmitek se zasobniky. V kazdém kotci jsou
na podlaze vyhftivaci desky.
Selata jdou do predvykrmu z porodny o hmotnosti 6 — 8 kg a do vykrmu se vyskladiuji
0 hmotnosti 25 — 30 kg, tj. cca za 2 mésice. Ve vykrmu jsou 4 mésice a cely cyklus konci ve
stafi prasat cca 6 mésicu.

Kategorie — kanci

Kanci jsou ustajeni individualné nejcastéji ve venkovnich, i zdénych boudach, které jsou
soucasti kotcii s vybéhem. Bouda zajistuje zvifatim ochranu ptfed nepfiznivym pocasim a
tepelnou pohodu. Plocha stelivového loze na jednoho dospélého kance je cca 8 m? Vyméra
celého kotce, tj. plocha stelivového loze, véetné plochy kalists, je cca 10 m% Vybéh ma
zpevnény povrch. Odvod tekutych odpadi (srazky, vykaly, mo¢) smétuji z kotce do kanalku a
jimky. Obvodové stény mezi kotci jsou z pozinkovych trubek. V cele kotce je koryto a
kolikové napdjecka.

Odstraniovani hnoje je Casto ruc¢ni a pro skladovani se pouzivd vybudované betonové
hnojisté¢ s jimkou na hnojivku, aby nedochdzelo ke kontaminaci pidy, podzemnich a
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povrchovych zdrojii vody. Produkce slamnatého hnoje je od jednoho prasete pfiblizné¢ 4
m?3/rok.

2. Technologie krmeni prasat
U kazdé¢ staje a kategorie prasat jsou umistény zasobniky (laminatové nebo plechové), do
kterych jsou pravidelné navaZzena potfebna krmiva (smési).

Pro kance, vykrm prasat, kojici prasnice a bfezi prasnice se Casto vyrabi vV zeméd€lském
podniku v mobilnich micharnach krmné smési z vlastnich surovin (pSenice, jeémen, oves) a
z prikoupenych surovin (s6ja, mineralni ptisady). KS je pneumaticky dopravena do
prislusnych sil.

Smési pro selata a predvykrm prasat se kupuji hotové (prestarter SELTEK, COS 1, COS 2).

Krmeni — prasnice, selata - porodna

Systém krmeni je individuélni, ru¢ni. Kazdy kotec prasnic dostava do koryta davku krmiva
podle poctu selat. Krmivem je smés pro kojici prasnice KPK (kompletni smés pro prasnice
kojici). Davka KPK je od 2 do 7 kg na kus a den a odpovida cca 0,5 kg KPK na 1 sele.

Selata jsou cca od 3 dne po narozeni piikrmovéana smési pro selata (COS — prestarter).
Ptikrm selat se provadi n€kolikrat denné v malych davkach (ad libitum). Zbytky nevyzrané¢ho
star¢cho krmiva se vzdy odstrani a do krmitka se nasype nova cCerstva davka. Cilem
pfikrmovani je, aby selata pifijimala smés co nejdiive, nebot’ po odstavu jiz nemaji pfistup
k matefskému mléku a je nutné zajistit navyk na dostateény piijem krmiva pro nasledujici
intenzivni rist.

Krmeni — pripousténé a bi'ezi prasnice

Systém krmeni je nejcastéji automaticky do koryt (délka podle poctu prasnic na 1 prasnici
cca 35 cm koryta), pfipadné¢ do automatickcy krmnych boxu. Aplikuje se suché krmeni ve
smési KPB (komplet prasnice biezi) v davce 2,5 — 3 kg na kus a den. V letnim obdobi je
krmivo zvlhéené vodou (postiik hadici).

Krmeni — yykrm prasat

Vykrm ma tekuty systém krmeni a predvykrm suché krmeni. Cely systém krmeni je fizen
centralné z fidiciho centra pocitacem. Krmeni je davkovano vzdy podle poctu a hmotnostni
kategorie prasat v jednotlivych kotcich. Davka je cca 2,2 kg na kus a den. Je zkrmovana smés
A2 do hmotnosti 25 — 60 kg a A3 do hmotnosti 60 — 110 kg.

Krmeni — kanci

Plemenni kanci jsou krmeni kompletni smési urenou pro kance v reprodukci. Denni
krmné davka je 2,5 — 3 kg na kus a den. Davka je upravovana podle kondice, stafi a podle
cetnosti skokli a mnozstvi ptipousténych prasnic.

3. Zdravotni problémy prasat

Kategorie — prasnice — porodna
Zdravotni problémy lze rozdélit do tii skupin:
1) problémy u prasnic — respiratorni onemocnéni, koncetiny,
2) problémy spojené s porodem — zadrZeni selete, zanéty mlééné zlazy,
3) problémy u selat — prijmy, roznozky zadnich koncetin, nizka zivotaschopnost.
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Kategorie — vvkrm prasat
Zdravotni problémy lze rozdélit do néasledujicich skupin:
1) respira¢ni onemocnéni
2) onemocnéni traviciho traktu
3) virova a bakterialni onemocnéni

4. Produkce statkovych hnojiv
Jako pfiklad byl pouzit systém ze Skolniho statku pfi vyuziti veSkerych kapacit kategorii
prasat.

Mimo porodnu prasat a 3 kancti je produkce statkovych hnojiv v podob¢ praseci kejdy.
Z hlediska obsahu zivin je kejda srovnatelnd s chlévskym hnojem. Vzhledem k jejimu
tekutému stavu je v pude velmi rychle pfijiména sorpénim komplexem a néasledné vyuzivana
koteny rostlin. Jeji hnojivy ucinek je velmi pozitivni.

Problémem je aplikace kejdy prasat na pidy, kde je nizké pH. Kejda sice rychle napomaha
K uvoliiovani zivin ze sorpéniho komplexu, ale tim dochazi k postupnému uvoliovani i
vapniku a puda se zacind okyselovat. Nasyceny sorpéni komplex se stavd nenasycenym. Pii
vyuziti kejdy se nedoporucuje hnojeni pod brambory. ZvySuje se lojovitost brambor a snizuje
se jejich kvalita.

Pocty ustdajenych prasat na Skolnim statku:

Moznost ustajovacich mist Primérny stav zvirat
Pfipousténé a biezi prasnice 56 40
Porodna 20 15
Predvykrm 120 80 - 120
Vykrm 450 400

Primérna rocni produkce statkovych hnojiv, pii priiomérné urovni spotieby steliva,
V pirepoctu na dobytci jednotku (1 DJ = 500 kg Zivé hmotnosti)

Druh, kategorie zvifat oK Produkce kejdy SuSina v %
Prasnice zapusténé 22,1 4.0
Prasnice biezi 11,8 5,7
Prasnice kojici 30,6 79
Prasnice (pramér) 18,7 5,8
Vykrm 18,0 7,1
Prasnicky 18,0 7,1
Dochov 31,9 7,0
Prasata™ 19,0 6,8

* primérné hodnoty se pouziji za podminky uzavieného obratu stdda a pii pouziti stejné

technologie ustajent
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5. Potreba skladovacich prostor na statkova hnojiva u prasat na Skolnim

statku
Hodnoty N, P, K pro statkovd hnojiva od prasat po odpoctu skladovacich ztrdt:
Primérny
Statkové hnojivo obsah susiny N P20Os K20
(%)
Hntj prasat 23 % 6,2 5,7 51
Hntj prasat z hluboké podestylky 23 % 7,4 57 7,1
Kejda prasat 6,8 % 5,0 3,0 2,3
Mocivka prasat a hnojivka 2,0% 2,8 0,5 2,5

PoZadované minimadalni skladovaci kapacity pro priiomérnou produkci statkovych hnojiv,
V pirepoctu od jedné dobytci jednotky (1 DJ = 500 kg Zivé hmotnosti)

Sklad na ctyfmésicni | Sklad na Sestimésicni | Pfepocet hmotnosti na DJ
Druk, produkci kejdy, v m3 produkci hnoje, v m3, (bez vlastnich udajt)
kategorie | .| Znluboké | zchlévske | Prumemd
zvitat nefedéna fedéna , hmotnost, DJ na kus
podestylky mrvy
v kg
Prasnice 2.8 7.2 43 2,7 160 0,32
zapustene
Prasnice 2.8 3,8 43 2,7 160 0,32
biezi
Prasnice 5,8 9,9 8,8 5,4 160 0,32
kojici
Prasnice 3,5 6,1 5,4 3,4 160 0,32
pramer
Vykrm 4.4 5.8 6,8 3,9 75 0,15
Prasnicky 45 5,8 6,6 43 75 0,15
Dochov 7,7 10,3 11,9 79 20 0,04
Prasata 4.4 6,1 6,6 4.1 60 0,12

Piedpokladand méma hmotnost kejdy je 1030 kg/m3, méma hmotnost hnoje 850 kg/m?,
mérnd hmotnost mo¢ivky 1 000 kg/m?®
Pro uskladnéni kejdy nebo mocivky je pocitano s primernou susinou. Je zapocitano pridani
technologické vody, pfipadné i srazkové vody.

V tabulkovych hodnotach se pocitd s tim, Ze 1 kg slamy zachyti 2,4 kg moci.
Ve hnoji jsou navic obsazeny i ziviny dodan¢ ve stelivu. Primérny obsah na 1 t slamy je

5kg N, 2,1 kg P20s, 13,2 kg K20. U bezstelivovych provozu lze odpocitat ztraty dusiku ve
stajich a pfi skladovani statkovych hnojiv do 20 %, u stelivovych provozt do 35 %. Ztraty P
a K mohou pfi manipulaci se statkovymi hnojivy a pfi jejich skladovani dosahovat 15 — 25 %,
zejména ve stelivovych prostorech.
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6. Vliv chovu prasat na zZivotni prostredi

Spatnym uskladnénim hnojiv od prasat mtize dojit k nezadoucimu tGniku $kodlivych latek
do pidy, do spodnich i povrchovych vod. Skolni statek vybudoval jimku na uskladnéni kejdy
od prasat se 6 mési¢ni dobou skladovatelnosti. Objem jimky je 1 000 m3. Vzdy po péti letech
provozu musi z hlediska bezpecnosti projit tlakovou zkouskou.

Kejda je hnojivo s rychle uvolnitelnym dusikem. K aplikaci kejdy v davce cca 20 — 30 t/ha se
vyuziva kejdovac¢ a do 24 hodin musi byt zapravena do plidy. Nedochdzi k velkym ztratam
amoniakélniho dusiku do vzduchu.

Chov prasat se vyznacuje vysokou produkci nezadoucich sklenikovych plynt jako je oxid
uhli¢ity, metan, amoniak. Stajové mikroklima ovliviiuje i zivot samotnych zvifat.

Hlavni zé4sady vztahujici se k Zivotnimu prosttedi musi zemédé€lsky podnik zpracovat
V havarijnim planu, ktery musi byt schvalen vodohospodafi.

Nazev tematického celku: PouZité technologie v chovu prasat a jejich vliv na
Zivotni prostiredi
(vzdélavaci material)

1. Technologie chovu prasat na Skolnim statku
(pti vyuziti veskerych kategorii)
Technologie chovu prasat na $kolnim statku zabezpecuje welfare, dobrou kondici chovanych
prasat a ekonomickou vytéznost veptového masa.
Schéma ustdjeni prasat na Skolnim statku v MéSicich:

i i, Kanci Predvykrm
Jimka na Ptipousténé a - V,
. ., ) manipulacni Porodna .
kejdu prasat biezi prasnice olocha Vykrm prasat

Zadané ukoly:

1) Zjistéte, jak je v porodné prasnic zajisténa ochrana selat pied zalehnutim prasnici.
2) Porovnejte technologie chovu u jednotlivych kategorii prasat.

3) Najdéte na internetu nejnové;jsi technologie pro chov prasat.

Pomiicky pro cviceni:
Pocita¢ s pfipojenim na internet

Postup pri cviceni:

Projdéte jednotlivé staje a poznejte organizaci a technologii chovu. Potfebné udaje lze
ziskat pomoci vyhledavace na internetu. Vyuzijte vyhledavace na internetu a webové stranky:
http://www.zootechnika.cz/clanky/chov-prasat/

2. Technologie krmeni prasat na Skolnim statku

(pti vyuziti veskerych kategorii)

Na skolnim statku je ru¢ni individualni zptisob krmeni 1 plné¢ automatizovany systém mokrého
krment, ktery je fizen pocitacem.
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Zadané ukoly:

1) Seznamte se s krmivy pro prasata a s technologiemi krmeni u jednotlivych kategorii.
2) Vyhledejte nasledujici stranky Kk vyzivé prasat na internetu.
http://www.zootechnika.cz/clanky/chov-prasat/vykrm-prasat/vykrm-prasat.html
http://www.eposcr.eu/wp-content/uploads/2011/04/ML18-Vyziva-prasat.pdf

3. Zdravotni problémy prasat na Skolnim statku
Ekonomika chovu prasat je znacné ovlivnéna zdravotnim stavem zvirat. Problémy se
aktudlné tesi S veterindrnim lékatem.

Zadané ukoly:

1) Zjistéte, jaké jsou nejcastéjsi zdravotni problémy u prasat.

2) Seznamte se s veterinarnimi 1é¢ivy a zakroky provadénymi u prasat.
3) Vyhledejte webové stranky: http://vetweb.cz/

Postup pii cviceni:
Projdéte jednotlivé staje a poznejte piiznaky nékterych zdravotnich problémd.

4. Produkce statkovych hnojiv u prasat na Skolnim statku

Statkova hnojiva od prasat jsou rozdilné kvality. Zalezi na technologii ustajeni, na
mnozstvi technologické vody, obsahu suSiny u kejdy, mnozstvi stlané slamy a na kategorii
prasat.

Priumérna rocni produkce statkovych hnojiv, pFi prumérné urovni spotieby steliva,
V piepoctu na dobytci jednotku (1 DJ = 500 kg Zivé hmotnosti)

. Ustajeni bez produkce moctvky, zejména na hluboké podestylce

Druh, kategorie V - — .
vitat spotieba steliva chlévska mrva produkce hnoje

kg/den t/rok t/rok
Prasnice zapusténé 6,3 11,0 7,3
Prasnice biezi 6,3 11,0 7,3
Prasnice kojici 12,5 22,4 15,0
Prasnice (priimér) 1,7 13,7 9,2
Vykrm 10,0 17,3 11,6
Prasnicky 8,0 16,8 11,2
Dochov 17,5 30,1 20,2
Prasata* 9,0 16,8 11,2

* pramérné hodnoty za podminky uzavieného obratu stada a pfi stejné technologii ustajeni

Zadané ukoly: 5
1) Vypocitejte produkei kejdy a hnoje od prasat na SS za rok.

2) Zjistéte, kolik ha pudy lze na SS celkovou produkci vyhnojit pii davee 30 t/ha.

5. Potreba skladovacich prostor na statkova hnojiva u prasat na Skolnim
statku

PoZadované minimalni skladovaci kapacity pro prumérnou produkci statkovych hnojiv,
V piepoctu od jedné dobytci jednotky (1 DJ = 500 kg Zivé hmotnosti)
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Sklad na tfimé&si¢ni Sklad na Sestimési¢ni L .
rodukei mociivky, | produkci hnoje, v m?, | Frepocet hmotnostina
Druk, P » : e OIS VI DY (bez viastnich udajii)
. vm pii vrstvé 2 m
kategorie primema
zvirat nefedéni fedéna z hlub?ke z chlévské hmotnost, | DJ na kus
podestylky mrvy
v kg
Prasnice. 0,7 2.1 2,2 1,4 160 0,32
zapustene
Prasnice 0,7 1,8 2,2 1,4 160 0,32
biezi
Prasnice 1,7 3.0 44 2.7 160 0,32
kojici
Prasnice 1,0 22 27 17 160 0,32
pramér
Vykrm 1,4 2,1 3,4 19 75 0,15
Prasnicky 1,2 2,1 5,9 3,9 75 0,15
Dochov 2,1 3,1 5,9 3,9 20 0,04
Prasata 1,2 2,4 3,3 2,0 60 0,12
Zadané ukoly:

1) Vypotitejte, jaka je na SS produkce kejdy a hnoje u prasat za rok.
2) Na SS je jimka na 1000 m?® praseci kejdy. Na kolik mésicti Ize v ni kejdu uskladnit?

6. Vliv chovu prasat na Zivotni prostiredi
(pti ustdjeni vSech kategorii)

S chovem prasat je spojena produkce kejdy a problém jeji aplikace na pldu.
Obdobi zakazu pouZivani dusikatych hnojivych latek na zemédélské pidé:

Klimaticky Mineralni dusikata Hnojiva} S ryf: hle Hnojiva.s pomalu
region* hnojiva uvolnlrtelnym uvoll?ltelnym
dusikem dusikem™*
1.11.-31. 1. 15.11.-31. 1.
(pro ozimé plodiny) (pro ozimé plodiny) 1.6.-31. 7. ***
0-5 15.10. - 15. 2. 15.11.-15. 2.
(pro ostatni plodiny a (pro ostatni plodiny 15.12.-15. 2.
kultury) a kultury)
15.10. -15. 2. 5.11.-15. 2.
(pro ozimé plodiny) (pro ozimé plodiny) 1.6.-31. 7. ***
6-9 1.10.-28. 2. 5.11.-28. 2.
(pro ostatni plodiny a (pro ostatni plodiny 15.12. -28. 2.
kultury) a kultury)
Vysvétlivky:

*  Prvni Cislice bonitované ptidné ekologické jednotky
**  Plati i pro upravené kaly
*** Pokud nedojde k naslednému péstovani ozimych plodin nebo meziplodin
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Zadané ukoly:

1) Zjistéte, ktera ast tabulky se vztahuje na SS.

2) Vysvétlete, jaky vliv ma chov prasat na Zivotni prostredi.

3) Prostudujte si havarijni plin a pldn zavedeni zdsad sprdavné zemédélské praxe pro SS.

Postup pii cviceni:

U technikd na Skolnim statku si vyzvednéte pftislusné tiskopisy a na pocitaci vyuzijte
stranky MZe — Portal farmar. Najdéte pozemky $kolniho statku evidované v LPIS a zjistéte,
Jsou ochranna pasma vod a meliorace.

7. Kontrolni otazky

1) Co je to uzavieny obrat stada?

2) Jaké kategorie prasat jsou na Skolnim statku?

3) Jaka technologie ustajeni je v porodné prasat?

4) Popiste technologii ustdjeni ve vykrmu a pfedvykrmu prasat na $kolnim statku.
5) Cim se lisi systémy krmeni u jednotlivych kategorii prasat?

6) Ktera krmiva jsou pro prasata vyuzivana?

7) Jaké technologie krmeni jsou na Skolnim statku?

8) Jaké zdravotni problémy v chovu prasat se fesi na Skolnim statku?
9) Jak vypocitate produkci statkovych hnojiv u prasat?

10) Jaké hnojivo je kejda prasat?

11) Jaké omezeni m4 aplikace kejdy prasat na ptidu?
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Nazev tematického celku: PouZité technologie v chovu skotu na Skolnim
statku a jejich vliv na Zivotni prostiedi
(ucebni text)

1. Technologie ustdjeni jednotlivych kategorii skotu na Skolnim statku

Kategorie telata

Skolni statek ma dvé oddélené kategorie odchovu telat:
1) telata sava — od narozeni do 8 tydnii stari,
2) telata od 8 tydnii do 6 mésicit stari.

1) kategorie — telata savd
Technologie ustdjeni — telata sava

Telata sava maji vemkovni odchov a jsou umisténa Vindividudlnich boxech pod
pristieskem u kravina. Box (kotec) ma dv¢ strany z plastovych desek, jednu stranu tvoii zed’
kravina a zepfedu je hrazeni se dvéma zavéSenymi 5 1 nddobami na napdjeni (voda, mléko) a
na prikrmovani starterem. Box je pfistylany sldmou (cca 2 kg slamy na kus a den.). Jedna se
0 systém hluboké podestylky.

Po 8 tydnech odchovu je hluboka podestylka odvezena a cely box je vycistén mechanicky
a dezinfikovan. Podle situace je dalsich 7 — 10 dni box prazdny, aby doslo k pfirozenému
vysuseni vzduchem. Tato podminka je splnéna, pokud je dostatek boxti pro nova telata
k odchovu.

2) kateqorie - telata do 6 mésicii
Technologie ustdjeni — telata do 6 mésici

Telata jsou ustijena ve spole¢ném Kkotci skovovym hrazenim nebo ve spole¢nych
plastovych boudach. Vybavenych betonovou podlahou, plastovym zlabem na starter, Zlabem
na davku objemnych krmiv, jesle na zasobu sena a Zlabovou napajeckou s dostatenym
mnozstvim nezévadné pitné vody. Slama je pfistylana minimaln¢ dvakrat za tyden v mnoZstvi
cca 2 kg slamy na kus a den. Jedna se o systém hluboké podestylky. Podestylka se vyvazi dle
potieby vzdy alesponi 1x za mésic.

Velikost skupiny je 8 — 12 kust. Telata piichdzeji s hmotnosti 100 — 120 kg (po 2
mesicich odchovu jako telata sava) a po dalSich 4 mésicich maji hmotnost 220 — 250 kg. Po 6
mésicich odchovu nasleduje premisténi do odchovny mladého dobytka (OMD).

Jelikoz se v chovu pouziva sexované sperma, rodi se prevazné jalovicky. Pokud se narodi
bycek, odchovava se spolecné nebo se proda v mlécném obdobi.

Kategorie — odchovna mladého dobytka (OMD)
Technologie ustdjeni — odchovna mladého dobytka (OMD)

Volné ustdjeni v péti kotcich se systémem hluboké podestylky tj. v priméru 8 kg slamy na
kus a den. Vyvazeni podestylky je po 2 mésicich.

Kategorie — krdvy
Technologie ustdjeni — kravy

Pivodni vazna stdj na Skolnim statku byla rekonstruovéna a nahrazena lehacimi boxy,
které jsou pfristylané sldamou. Boxy spliuji naroky a pozadavky dojnic na chovné prostredi

84



a oSetfovatelskou péci. Nova technologie vychazi z modernich poznatki v oblasti etologie,
fyziologie a dodrzovani zasad welfare.

Denné¢ se nastele 450 kg slamy tj. 3 — 4 kg slamy na kus a den. Chlévskd mrva o celkové
hmotnosti cca 6 t se odvazi kazdy den na hnojisté. Organizacné je stdj rozdélena do dvou
skupin (odstavena zvitata a produkéni zvirata), obé skupiny maji spole¢nou krmnou chodbu.

2. Krmeni skotu na S$kolnim statku

Krmeni — telata savd

Prvni dva dny po narozeni (hmotnost 30 — 40 kg) dostavaji telata mlezivo od krdavy
(vlastni matky). Pokud jsou problémy s mlezivem od matky, je vyuzivano zamrazené
mlezivo. Dalsi dny dostavaji krmné mléko o teploté 37 °C. Mléko je bud’ piirozené (nativni)
nebo namichané susSené. Davka mléka je 4 | za den (2 x 2 ). Je mozna i kombinace susené¢ho
a nativniho mléka. Nezbytnou soucasti krmeni je dostatek pitné vody. V zim¢ se dodava tepla,
v 1été studena.

Od 5. — 6. dne se ptidava specialni smés pro telata tzv. starter. Slozeni tvoifi hrubé
Srotované popiipadé mackané obiloviny, s6ja, kukufice, mineralni a energetické ptidavky.
Starter se dava ad libitum, jelikoZ poZadujeme, aby telata co nejlépe prospivala.

Se zvySujici se ddvkou starteru se umérné snizuje mnozstvi mléka, ale celkové mnoZstvi
tekutin zastava na 10 | za den. V 8 tydnu (hmotnost telat 100 — 120 kg) je to cca 1 — 2 1 mléka
(nativni nebo susené) a 8§ — 9 1 pitné vody.

Krmeni — telata do 6. mésicii

Telata jiz dostdavaji starter, a i specidalni smés pro telata v podobé Srotu, ktery obsahuje
obiloviny, s6ju, kukufici. Davka $rotu je cca 2 kg na kus a den. Krmnou davku tvoii dale ad
libitni mnoZstvi kvalitniho sena a ad libitni mnoZstvi smési sendZe a silaZe Vv poméru 1:1. Ve
musi byt za jeden den zkrmeno.

Krmeni — odchovna mladého dobytka (OMD)

U stdje je venkovni krmiste, kam se dava smés TMR (Total Mix Ration) pii 45 % susiné.
Je slozena z jetelotravni sendZe, kukuiicné siliZe, jadrné smési a minerdlnich p¥idavki.
Nedava se ad libitum, ale podle kategorii zviiat. Od 10 kg na kus a den (tj. cca 3 — 4 kg
susiny) u nejmensi kategorie v prvnim kotci az po 20 kg na kus a den (tj. cca 9 kg sus.) u
vysokobiezich jalovic (VBJ). VSechny kategorie maji vodu ad libitum.

Krmeni — kravy

Ke krmeni se vyuziva michaci krmny vz samonakladaci s frézou, s tenzometrickymi
vahami a pocitacovou jednotkou pro piesné davkovani jednotlivych komponentli s moznosti
zpétné kontroly cca 30 dnil, zda obsluha dodrzela piedepsanou recepturu. Ridici jednotka je
Vv traktoru a kontrolu na pocitaci déla zootechnik.

Krmeni je systétmem TMR. Soucasti smési je seno, jetelotravni senaz, kukuii¢na silaz,
jadrné smési. Napdjeni je zajiSténo Zlaby, které se daji v zimnim obdobi vyhiivat proti
zamrznuti. Voda je ad libitum.
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3. Zdravotni problémy skotu na skolnim statku

Zdravotni problémy — telata savd

Nejcastéji se vyskytuji prijmy. Jsou dietetické (vznikaji prepitim mléka) nebo patogenni
(infek¢ni), které vznikaji riiznymi patogeny. Prijmy se na zacatku fesi stejné. Telata maji
dietu, nedostavaji mléko, ale maji nadstandardni pfijem tekutin v podobé hoikého caje a
elektrolyti (specialni soli). Lé&i se 2 — 3 dny. Castd jsou respiratorni onemocnéni.
Organismus potiebuje vyssi davku kyseliny askorbové tj. vitaminu C a antibiotickou 1écbu
zajisténou veterinarni sluzbou.

Zdravotni problémy — telata do 6. mésici

Prijmy a respiracni onemocnéni jsou jako u kategorie telata sava. Je nutnd bud’ izolace
léceného kusu, nebo se 1é¢i skupinove. Pii prijmu se z krmné davky vynechd Srot a krmi se
jen seno, voda a pridavaji se antibiotika a vitamin C. U respiraéniho onemocnéni se aplikuji
jen antibiotika, zvySené mnoZstvi podestylky a omezeni pritvanu.

Zdravotni problémy — odchovna mladého dobytka (OMD)

Jedna se Casto o urazy pohybového aparatu. Muze dojit k vyfazeni z chovu v piipadé
zlomeniny nebo se zvife izoluje a 1é¢i. Problémové paznehty se oSetiuji ve fixacni kleci.
Patogenni zmény nebo vrozené zmény na reprodukénim aparatu vedouci ke sterilité se mohou

v

1é¢it, ale Castéjsi je vyfazeni z chovu.

Zdravotni problémy — krdvy

1) reprodukcéni — problémy s biezosti; vysoka produkce mléka plisobi depresivng,
2) produkéni — predevsim po oteleni (ket6zy, mlécna horecka, pohybovy aparat),
3) mastitidy — zanéty mlécné Zlazy.

4. Produkce statkovvch hnojiv u skotu na Skolnim statku

U vSech kategorii skotu na Skolnim statku se vyuziva stlani slamou s kone¢nou produkci
hnoje. Nové technologie chovu skotu prosazuji bezstelivovy systém s produkci kejdy.
Srovndni stelivového a bezstelivového systému v chovu skotu:

Stelivovy systém ‘ Bezstelivovy systém
Vyhody
. U S . vysSi produktivita prace nez u stelivového
investicné méné€ narocny systém .
systemu
produkce kvalitni chlévské mrvy automatizace technologickych procesii
vy$si Cistota zvitat odpada prace a manipulace s podestylkou
kvalitni slama je doplikové vlaknité . vt x ry
. ] p u celorostovych podlah vyssi Cistota zvitat
krmivo
ws vi " automatizace odklizu, feCerpavani,
vyss$i komfort lezicich zvitat ., . precetp
zpracovani a uchovani kejdy
Nevyhody
vys$i pracnost horsi zdravotni stav koncetin zvitat
e o g vys$si pozadavky na dodrzovani hygien
zvySena prasnost pii zastylani v}::ho \F/) u Y yeleny

mit zdkonnym pfedpisim vyhovujici

skladovaci prostory vys$i technologické naklady
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Postupnym zranim, mineralizaci a humifikaci se pifemériuje chlévska mrva na hniij. Dobu
zrani a kvalitu budouciho hnoje ovliviiuje zpitsob uskladnéni.

NeZadouci je velky pristup vzduchu do uskladnéné hmoty. Dochézi k unikani amoniaku a
ke znacnym ztratam na zivinach. Idealni je anaerobni prostfedi. Zrani mrvy v hnoji je ¢innosti
ruznych skupin mikroorganismi, zejména bakterii, plisni a aktinomycet. Pfi dynamickém
procesu dochazi k caste¢né mineralizaci amoniakalnich slozek a rozkladu polysacharidu.

Produkce statkovych hnojiv tizce souvisi i s produkci dusiku, ktery je v hnojivech
obsazen. Je-li zemédé€lsky podnik zafazen do zranitelné oblasti, musi spliiovat kritéria
dodriovani limitii dusiku k jednotlivvm plodinam a u statkovych, organickych a
organomineralnich hnojiv nesmi ptekrocit celkovou davku 170 kg dusiku na 1 hektar. Ve
zranitelnych oblastech plati v uritych terminech obdobi zdkazu pouZivdni statkovych hnojiv
S rychle uvolnitelnym dusikem.

Dnes jsou kladeny vysoké naroky na uskladnéni statkovych hnojiv a na dobu jejich
zapraveni do pidy po aplikaci. U hnoje je doba zapraveni do 48 hodin po aplikaci, ale na
svazitych pozemcich nad 3° jiz do 24 hodin.

Technologie ustdjeni rozhoduje nejen o kvalité vyrobeného statkového hnojiva, ale 1 o jeho
mnozstvi. Nejkvalitnéj$i hnij ma zaklad v hluboké podestylce.

Priiklady produkce statkovych hnojiv a spotieba steliva na DJ:

Ustéjeni s produkci hnoje, bez produkce mocivky
Kategorie Hluboka podestylka Usporna podestylka Technologicka
zvifat stelivo hnj stelivo hntyj voda
kg/den t/rok kg/den t/rok t/rok
Telata 7,9 13,3 6,0 12,7 1,0
Jalovice, byci | 8,5 11,8 6,0 11,0 1,0
Kravy dojené | 8,5 12,4 6,0 11,6 74
Ustajeni s produkci hnoje a moclvky
Kategorie zvifat | Stelivo Hnyj volna mo¢ Mocivka
kg/den t/rok t/rok t/rok
Telata 3,7 10,5 3,4 6,1
Jalovice, byci 3,7 8,7 1,8 6,1
Kravy dojené 4,0 9,1 1,7 8,4
Ustajeni s produkcei kejdy
Kategorie zvifat | Nefedéna kejda Redéna kejda vé. technolog. vody
t/rok sus. % t/rok sus. %
Telata 19,0 74 23,7 59
Jalovice, byci 13,5 10,5 15,4 9,2
Kravy dojené 14,4 10,0 20,0 7,2
Poznamky:

1) Technologické vody vznikajici procesem dojeni, pii napdjeni zvifat a oCiste stéji.

2) Pti odlisném obsahu susiny, se produkce kejdy imérné prepocte.

3) Technologické vody z dojirny, mlé¢nice a piilehlych prostor (ro¢ni produkce 4,2 - 5,6 t/DJ,
tj. 15 - 20 litrt na kravu a den) mohou byt skladovany samostatné. Technologické vody
vznikajici pii oCisté staji a pii napajeni zvitat (ro¢ni produkce u dojenych krav 0 - 1,4 t/DJ,
tj. 0 - 5 litrti na kravu a den) jsou skladovany spole¢né s kejdou.
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4) Zpisob ustajeni, kdy se podestylka ponecha ve stdji nejméné 3 tydny.

5) Pti odlisné spotiebé steliva, se produkce hnoje imérné piepocte (1 kg steliva na 1 DJ za
den je 0,3 t hnoje na DJ za rok).

6) Mocuvku tvofi volna moc, kterd se nezasakla do steliva a technologické vody.

5. Potreba skladkovvch prostor na statkova hnojiva

Skolni statek ma vybudované nové polni hnoji§té pro uloZeni chlévské mrvy. Soudasti
stavby je jimka na odtékajici hnojivku. Hnojist¢ odpovidd legislativnim pozadavkim.
Z hlediska kapacity odpovida potiebé statku. U novych skladovacich prostorti je pozadavek
na uskladnéni 6 mésic¢ni produkce.

Piiklady poZadované minimdlni skladovaci kapacity pro priimérnou produkci statkovych
hnojiv, v pitepocétu od 1 DJ:

Sklad na ¢tyfmési¢ni Sklad na Sestimésicni Piepocet hmotnosti na

. produkci kejdy, v m3 produkci hnoje, vm3 | DJ (bez vlastnich tidajir)
Ka,tvegorle . . 1. | primérmna
Zvitat nefedéna fedéna | ° hlub9ke z chiévske hmotnost, | DJ na kus

podestylky mrvy v kg

Telata 59 7,3 8,2 5,8 110 0,22
Jalovice 4,2 6,5 6,3 4,7 310 0,62
Byci 4,5 5,6 6,7 4,7 365 0,73
Kravy 4,5 7,1 6,8 4.7 650 1,30
Skot 4,5 6,8 6,7 4,7 500 1,00

6. Vliv chovu skotu na Zivotni prostredi

Chov skotu pii vétsi koncentraci zvifat znamena velkou zdtéZ pro Zivotni prostiedi.
Velkym rizikem je wuskladnéni chlévské mrvy pokud by byla uskladnéna na nevhodném
hnojisti nebo piimo na poli.

Exkrementy zviiat, tekuté i pevné, jsou dnes povazovany za odpad a podléhaji natfizenim
ze zékonil o odpadech, ochrané vod a ochrané ovzdusi.

Pted zalozenim polniho hnojisté je nutné udé€lat podrobné zkoumani pozemkd v LPIS.
Hnojisté se nesmi zakladat na meliorované ptidé, v blizkosti vodnich ploch a vodnich toki.

V digitaln€é zpracované mapé lze vidét melioracni sit, vodote€e, vodni plochy, svaZitost
pozemkd, okolni zéstavbu a podobné. Nevhodné zaloZené hnojisté a Spatné uklddana chlévska
mrva nezddoucim zpusobem ni¢i nejen okolni ptidu, ale 1 kvalitu spodnich vod.

S chovem skotu souvisi 1 pouZivani veterindrnich léciv. Dikazem zatéZe zivotniho
prostfedi je zvySujici se obsah antibiotik v pidé ze statkovych hnojiv od lécenych zvirat.
Rezidua se dostavaji nejen do pudy, ale i do spodni vody a stavaji se soucasti pidniho
kolob&hu zivin.

Zatézi pro zivotni prostiedi je velkd spotieba kvalitni pitné vody pro zvifata, spotieba
elektrické energie a pohonnych hmot.
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Nazev tematického celku: PouZité technologie v chovu skotu na Skolnim
statku a jejich vliv na Zivotni prostiedi
(vzdélavaci materidl)

1. Technologie ustdjeni jednotlivych kategorii skotu na Skolnim statku

Skolni statek rekonstruoval a modernizoval staré technologie ustajeni. Ve vech stajich je
stelivovy systém.

Zadané ukoly:
1) Zhodnot'te technologii stlani u jednotlivych kategorii skotu.

2) Navrhnéte potiebu slamy pro kravy a OMD na skolnim statku pro cely hospodarisky rok.
3) Vyhledejte na internetu moderni technologie staji pro skot.

Pomiicky pro cviceni:
Pocitac s ptipojenim na internet.

Postup pii cviceni:
Potiebné Gdaje ziskate ze staji na SS, z rozboru hospodateni a z nasledujicich tabulek.
Systém ustdjeni v OMD na Skolnim statku je v 5 kotcich podle stiii a hmotnosti

1. 2. 3. 4. 5.
Nejmensi Nejvetsi Kusy o Kusy o Kategorie
kategorie 6 vybrané kusy prumeérné prumérné vysokobiezich
mésicnich telat z 1 kotce hmotnosti hmotnosti jalovic — VBJ.
(220 — 250 kg). 350 kg 450 kg. Stafi cca 24
Stlani je Pfipousténi ve mésict.
3-4Kkg 14 -16 Hmotnost
slamy /ks /den mésicich. 550 — 600 kg.
Stlani je 10
kg slamy
/ks/den.

Systém ustdjeni v kraviné na Skolnim statku je organizacné rozdélen na 5 skupin zvirat:
1) zaprahlé kravy cca 4 — 6 tydnu pted otelenim s moznosti vybéhu,
2) porodni kotec skupinovy — cca pro 2 — 5 kusti bez vybéhu,

3) produk¢éni skupina — produkce mléka,

Schéma umisténi cca 115 kusi v jednotlivych skupindch v kraviné na skolnim statku:

Dojici roboti

3. produkéni skupina (cca 100 ks)

KRMNA CHODBA

2. skupina - porodni kotec 1. zaprahlé kravy

1 — 3 kusy

Telata VYBEH |  VYBEH
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2. Krmeni skotu na Skolnim statku

V OMD a v kravin€ se vyuziva krmeni systémem TMR.

Schéma krmeni jalovic na $kolnim statku:

Jalovice do zapusténi Jalovice zapusténé
Seno 1 kg 1kg
Kukuftic¢na sildz 7 kg 6 kg
Jetelotravni sendz 7 kg 17 kg
MDB — sm¢s pro mlady dobytek 2 kg -
Sul - 0,02 kg
M6 — 35 mineralni pfisada - 0,15 kg
Schéma krmeni krav na Skolnim statku podle jednotlivych skupin:

4. skupina 5. skupina 1. skupina 2.a 3. skupina
seno 0,5 kg 0,5 kg 3 kg 2 kg
slama - - 1 kg -
JTL senaz 15 kg 15 kg 16 kg 4 kg
kukuti¢na silaz 20 kg 20 kg 8 kg 13 kg
pSenice 1kg 1 kg - -
DOVP 9,5 kg 3,5 kg - -
Melasa 1,5kg 1,5 kg - -
M6 — 35 - 0,10 kg - -
M1-35 - - 0,2 kg -
Smés PP 3,5 kg

Napéjeni skotu a pfistup ke kvalitni a hygienicky nezdvadné vodé€ je ad libitum. Bez jejiho
ptijmu by nedochazelo k biochemickym pochodiim v organismu.

Zadané ukoly:

1) Zhodnotte kvalitu krmné davky systémem TMR u krav a v OMD.

2) Zjistéte, cO znamenaji ve schématu zkratky DOVP, PP, M1 -35.

3) Vyhledejte typy krmnych vozii a vyrobny krmnych smési, které se vyskytuji v okoli SS.

Pomiicky pro cviceni:
Pocita¢ s pfipojenim na internet.

Postup pii cviceni:
Udaje ziskate ze staji na SS, z rozboru hospodareni, z nasledujicich tabulek a na internetu.

3. Zdravotni problémy skotu na Skolnim statku

Z ekonomického hlediska je nejvazn€jSim onemocnénim zanét mlécné Zlazy u krav
(mastitida). Zplisobuje predCasné vyfazeni laktujicich plemenic ze stada, pokles rentability
vyroby mléka, zvySené naklady na veterinarni sluzby a 1é¢iva, pokles dlouhovékosti stada.

VyuZijte webové stranky: http://www.zootechnika.cz/
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4. Produkce statkovvch hnojiv u skotu na S$kolnim statku

Kvalita a mnozstvi statkovych hnojiv je rozhodujici pro zvySovani ptidni urodnosti.

Zadané ukoly:
1) Vypoctete produkcei hnoje pro kravin a OMD za rok a kolik ha pfi davee 30t/ha vyhnojite.
2) Seznamte se s evidenci hnojiv na SS a vyhodnotte kvalitu uloZenych statkovych hnojiv.

Pomiicky pro cviceni:
Pocitac s ptipojenim na internet.

Postup pri cviceni:
Potiebné udaje ziskate z tabulek ze Zakona o hnojivech a z evidence hnojiv na SS.

5. Potreba skladkovvch prostor na hnuj a jeho aplikace

Ukol: Podle tabulkovych hodnot ze Zakona o hnojivech vypocitejte potiebnou skladovaci
kapacitu na celoro¢ni produkci hnoje na SS. Zjistéte, zda polni hnojisté na SS pozadavky
splni.

6. Vliv chovu skotu na zZivotni prostredi

Kazdy zemédélsky podnik ma vypracovany havarijni plan, ktery v ptipad¢ ekologicke
havarie fesi odstranéni nebo likvidaci problému.

Zadané ukoly:
1) Seznamte se s havarijnim planem $kolniho statku.

2) Vyhodnot'te z hlediska ochrany Zivotniho prostfedi uskladnéni hnoje na SS.

Pomiicky pro cviceni:
Havarijni plan SS.

Postup pi#i cviceni:
Navstivte polni hnojisté skolniho statku a aplikujte poznatky z havarijniho planu.

7. Kontrolni otazky

1) Co je to uzavieny obrat stada?

2) Jaké kategorie skotu jsou na Skolnim statku a ktera je redukovana?

3) Jak probiha odchov telat?

4) Co znamena u krmiv ozna¢eni TMR a jak se aplikuje?

5) Kter4 objemova krmiva jsou na Skolnim statku vyuzivana a kde se skladuji?

6) Jaké zdravotni problémy jsou u telat, jalovic a dojnic?

7) Jak postupujeme pii vypoctu produkce statkovych hnojiv a k cemu se vyuziva?
8) Uved'te pozadavky na polni hnojisté.

9) Vysvétlete co je to havarijni plan a jak predchazet Skodam na Zivotnim prostredi?
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