1. UVOD

Vznikem zemédé€lstvi, v dobé tzv. neolitické revoluce, tj. piiblizné 8 - 10 000 let
pied nasim letopoctem, byly ddny pfedpoklady pro zdsadni zmény v Zivoté ¢lovéka.
Zacal se, byt ne snadno, vymariovat z naprosté zavislosti na pfirodé. Nebyl uz nucen
denné hledat nékde jinde zdroj své obZivy, mohl se usadit. Zvysila se produktivita

_jeho price, vytvorily se podminky pro postupnou diferenciaci spoleénosti atd.

1.1. OD LOVU K CHOVU

Nei se zvifata dala cilevédomné chovat, neZ se v poZadované mife podvolila
¢lovéku, prosla v podstaté tiemi etapami: a) zajetim
b) ochoéenim
¢) zdomacnénim - domestikaci

Je pfirozené, Ze se Clovéku obcas podafilo nalovit vice zvifat, neZ zrovna potie-
boval. Mezi ulovenymi se mohla objevit mlidata, ktera je§té nebyla vhodni pro ,ja-
tecné Gcely”. Témto zvifatim &lovék vymezil urdity prostor pobliZ svého obydli, od-
délil je tedy od volné piirody, a snaZil se je uchovat pro obdobi z hlediska lovu méné
piiznivé.

Po urcité dobé nasilného drieni si zvifata zacala zvykat na pfitomnost ¢lovéka,
na to, Ze je krmil, napdjel, Ze jim poskytoval i ur¢itou ochranu.

Po tomto ochoceni nasledovala tieti fize, tj. vlastni zdomacnéni ¢ili domestika-
ce. Ochocdend zvifata si nejen zvykla na pfitomnost €lovéka, ale zvolna se zacala
podrobovat jeho wili.

V zajeti se zpo&itku rozmnoZovala bez jakékoliv regulace. Po &ase Elovek zfejmé
pochopil, Ze je to z hlediska jeho potfeb proces velmi vjznamny a zatal ho ovliviio-
vat. A pravé pravidelné rozmnoZoviani pod pééi ¢lovéka povaiujeme za zikladni
znak, jimz byla domestikace dovriena.

Clovék oviem zasahoval do Zivota zvifat d4l. N&kters pfimél k tomu, aby se dala
dajit, jind naudil tahat ¢ nosit bfemena, dalf stfeZit obydli, stida atd.

Postupem casu se z hlediska miry ovliviiovdni Zivota zformovaly dvé skupiny
zvitat. Cast jich Elovék ponechava ve volné piirodé, nebo ve vymezenych prostorech
(oborich, rybnicich) a jen do uréité miry zasahuje do jejich Zivota. RozmnoZzovini
napf. ovliviiuje tim, Ze nevhodné jedince vyfazuje (u lovné zvéfe odstielem), v urdi-
tém obdobi se z&4sti stard o jejich potravu, nabizi jim moZnosti ochrany pred nepfi-
znivymi vlivy apod. Do této skupiny fadime dnes ryby, véely, zvéf a oznacujeme je
jako zvifata hospodifska.



Zvitata druhé skupiny podrobuje ¢lovék hloubéji své vili. Reguluje jejich roz-
mnoZovani, zajistuje jejich vyZivu i Zivotni prostfedi. Témto zvifatim fikime domi-
ci - a pokud poskytuji hmotny uZitek, pak domdct zvitata hospodatski. (Mezi obéma
neni oviem piesnd hranice.)

1. Chytani divokjch byki a jejich kroceni aZ po zdomacnéni. Rozvinutf reliéf ze dvou zlatfch
pohdrt z Vaphia, Recko, 2. tisicileti pf. n. 1.

Zdomdacnéni zvifat, stejné jako zim&mé péstovini rostlin ¢ vznik primyslu, je
zdsahem do ptirozeného fadu véci. Z nedokonalosti lidského poznani vyplyva, Ze se
tak zdroven vytviii zdkladna ekologickych problémii. Postupem Casu se méni jejich
gife, hloubka i naléhavost jejich feSeni!

Problematika Zivotniho prostiedi se chovu zvifat tjkd v nékolika smérech. Pa-
souci se zvife, napf. ovce, miZe plsobit pfiznivé. Zhodnoti méné kvalitni & plevel-
né rostliny, hnoji nepfistupné terény a tim vytvaii ptedpoklady pro rist kulturnich
rostlin. Naproti tomu nesprivné vedeny chov miiZe Zivotni prostfedi zatéZovat. MilZe
oviem také doplatit na Zivotni prostfedi zdevastované jinymi zdroji.

1.1.1. KDY A KDE ZACAL CLOVEK ZVIRATA CHOVAT

Doba domestikace, jakoZ i jeji divody byly v riznjch oblastech - domestika¢-
nich centrech - rtizné. K prvnim domécim zvifatim patfi nepochybné ovce, koza,
pes (pofadi nelze spolehlivé urcit).

Nejstarsi doklad o existenci domdcich ovei pochézi z hor severniho Irsku, prav-
dépodobné z poloviny 10. tisicileti pied n. 1.. Z pfedoasijské vrchoviny se roziifil
viemi sméry. Zpoditku byly ovce vyuZiviny na maso, v nékterych oblastech i k tahu.
Doklady o vyuziti ovce pro vinu pochdzeji ze 6. tisicileti pf. n. 1, pro produkci mléka



ze 3. tisicileti pf. n. L.. Ve starém Egypté ¢asto ovce slouZila k zaslapovini osiva (zrno
bylo rozhdzeno na ,zorané” pole a pies né se pak prehnala stida ovci).

Soucasné s ovci byla zdomdcnéna i koza. Jeji poutZiti bylo rovnéz zna¢né Siroké.
V Orienté byla a dodnes je velmi cenéna kozi srst, z Kréty pochazeji doklady o zapta-
héni koz do pluhi, ze staré Ciny a Tibetu o vyuZivini koz k noeni bfemen, z Mezo-

v

potimie a Egypta o dojeni koz. Hojné roziifené, zejména v asijské a severoafrické

Neo o o2

niziné, bylo vyuZivini suchého trusu koz a ovci jako paliva.

2. Na staroegyptské biidli¢ce zobrazena tehdejsi domici zvifata. V dolni fadé& hfivnaté ovce,
ve stfedni fadé osli, v horni fadé skot (pochazi asi ze 6. tisicileti pf. n. 1.)

3. Mléceni obilf, Mennatv hrob, Théby (kolem 1400 pf. n. 1.)

3



Archeologické doklady svéd¢i o stejné ddvné domestikaci psa. Byl vyuZivan pfi
lovu, pomdhal stieZit majetek svého pdna (pozdéji tfeba i otroky), pomérné £asto,
napt. v Ciné slouil za potravu. Starého data je i jeho zapfahani. V nékterjch zemich
byly pouZiviny rovnéZ psi ,koZzeSiny”.

Prase se k domdcim zvifatim pfifadilo pozdéji. Jeho domestikace totiZ pfedpo-
klidala usedly zptisob Zivota, k némuz doslo v 9. aZ 8. tisicileti pf. n. 1. Hlavnim
diivodem zdomécnéni bylo zfejmé maso. Ve starém Egypté bylo prasat, jak se zdi,
hojné vyuZivino rovnéz k ,seti”.

Skot se stal domicim zvifetem v 7. tisicileti pf. n. .. D4val maso, mléko, nosil
t&7kd bfemena, slouZil i jako jizdni zvife. Na skotu jezdil ¢lovék dfive neZ na koni,
napf. v Africe a nékterjch oblastech Asie se k tomuto i¢elu pouZivi dodnes. Ume-
leckd dila starého Orientu zobrazuji pomérné ¢asto skot zapiaZenj v pluhu, nebo
jak ,mldti” obili.

Existence domdciho koné je doloZena archeologickymi nalezy ze 4. (Mezopoti-
mie) a 3. tsicileti pt. n. L. (Cina, Evropa). Kotovnym kmentim poskytoval maso,
kaZi. Slouzil jako zvife tazné i jako soumar (nosi¢ tézk§ch bfemen). KdyZ byl poufit
pro jezdecké Gcely, byl sedlin jako skot. Mimofddnou roli sehraval ve vile¢njch
taZenich.

4. Rehiajici hiebec koné Pfevalského, rytina na musli ze Susy, jihozdpadni Irdn (zaC4tek
3. tisicileti pf. n. 1.)

Dostatek dokladii svédéi i o ddvné tradici chovu driibeZe - v Indii, Ciné, Egypte.
Ve staré 1ii egyptské chovali kupiikladu celd stida hus, uméli je cpit a samoziejme
je uméli i riznymi zplisoby piipravovat. Ze 3. tisicilet se zachovaly pozoruhodné
egyptské umélé lihng. Umélé lihnuti oviem znali i stafi Ciilané, i kdyz méli lihné
jiné konstrukce.



5. Takto vypadala zhruba pfed 2000 roky egyptsk4 lthefi ,Mamel”

Z Ciny pochézeji také nejstarsi zminky o chovu ryb v rybnicich, a to z 18. stol.
pf. n. L. Jedné ¢&inské cisafovné se, snad jiz kolem roku 2 650 pf. n. L, podafilo
z housenky odchovat bource morusového, ktery do té doby byl zndm jen z volné
pfirody. O domdcim chovu véel piSe poprvé Rek Hésiodos, Zijici v 8. az 7. stoletf pi.
n. L. Je viak nepochybné, Ze se véela t&ila Gcte i ve starSich civilizacich.

V Pfedni Asii byl v minulosti domestikovin dal§i druh hmyzu - éervci dubovi
a pfibuzné druhy (Ziji na travinich a dubech ndhornich arménskych rovin). Zisks-
valo se u nich velmi cen&né sarlatové barvivo na textil. Ve staré Ciné byly v klecich
~zpé€vem” sameckui.

Nejvice domestikacnich center najdeme v Asii (napf. psa, ovce, kozy, kong,
skotu, prasete, velblouda, kura, kachny, husy, bource moruiového) a v Evropé (psa,
kralika, ovce, kozy, prasete, koné&, kachny). Jak Jje vidét, n&kters zvifata byla zdomdc-
néna ve vice centrech. Samoziejmé tento proces neprobihal plo§nég, to znameni, ze
vedle zvifat zdomécnéljch se je§t& po dlouhou dobu leckde setkdvime se zvifaty

6. Krmeni hus ve starém Egypté
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Hlavnim divodem domestikace bylo ziejmé zaji§téni Zivotnich potfeb ¢clovéka
(potravy, odévu). Pozdéji se k tomu n&€kde piidruZila i snaha po ziskdni v&ci méné
potfebnjch. Vyjime&né mohlo jit i o ndhodu. Prakticky ve viech ndboZenstvich se
nékterd zvifata stala pfedmétem uctivini, kultu. Podle nidzoru véSiny odborniki
doslo k tomu aZ po jejich zdomédcnéni.

1.1.2. VLIV DOMESTIFIKACE NA VLASTNOSTI ZVIiRAT

Zvifata podléhala - a podléhaji - zménam i ve volné pfirodé. Domestikovani se
viak vyznacuji zménami daleko virazné&jsimi a rychlejiimi a tkaji se jak vlastnosti
morfologickjch tak i fyziologickjch.

Domici zvitata se ¢asto odlifuji od svich divokjch predkn velikosti i hmotnosti
- a to v obou smérech. V nékterjch pfipadech se zménil i tak konzervativni znak,
jako je tvar lebky. Zejména u psi a prasat se misto dlouhé, rovné nosni partie
s dlouhymi &elistmi vyvinula plemena s podstatnym zkrécenim a deformacemi této
oblasti.
nou &lovéka pivodni ochranné zbarveni kiiZe, srsti i pefi ztratilo na vjznamu. Pre-
7ili i jedinci s takovymi barevnymi odchylkami, kteii by se ve volné pfirodé stali
snadnou kofisti svjch nepiatel. Kdyz si €lovék osvojil pravidla zimérného vybéru,
vznikly nebjvalé barevné odstiny & kombinace (napf. u kozeinovjch zvifat, dribe-
Ze, psi). :

U nékterych zvifat doslo ke zmé&né kvality srsti. Napf. u prasete se silné zredu-
kovala, u nékterych plemen zkadefila. U mnohych plemen ovci vymizely pesiky, srst
pfestala linat, vjrazné se zvy3il jeji rist. KiZe vétiny domdacich zvifat je tenéi apod.

Zdomicnénim se ovlivnila bystrost a ostraZitost mnohyjch zvifat. Napf. ovce,
skot, prase tyto vlastnost téméf ztratily, naopak tfeba u psa ¢i postovniho holuba
dokszal &loveék vrozené dispozice vjrazné zdokonalit.

Podstatné se zménily hlavné ty vlastnosti, na nichz mél ¢lovék - chovatel zdjem.
Ve véiné pfipadi se napi. zvyiila plodnost, u nékterjch se zcela odstranila sezon-
nost rozmnozovani. Mimofddné se zvj§ila produkce mléka, sniska (pfedeviim
u slepic), ranost, ristovd intenzita.

Proces piizpiisobovani zvifete potfebdm a zdjmim ¢lovéka neskonéil. Méni se
lidsk4 spole¢nost, méni se viestranné jeji ndroky, tedy i niroky na zvifata. Uvédomu-
jeme si dnes, Ze napf. kiifi byl vlastné jesté nedivno nepostradatelny pro zemédél-
stvi, lesnictvi, ale také pro vedeni vilky? Ve vétfiné zemi je zapomenuto nejen vyuZi-
vani skotu pro jezdecké uéely, ale i pro tah. Poptivka po vepfovém sidle je proti
drivéjsku také nesrovnatelné mensi apod.



Soucasné s vjvojem lidského poznini vyviji se i moZnosti, jak ménici se potieby

zvitete hodnovémé zjistit a nasledné uspokojit. Zdokonaluje se ustijeni, krmen,
zdravotni ochrana atd.

Dnedni domici zvifata jsou produktem tisiciletého plisobeni &lovéka - chovate-

le. Jsou tedy do zna¢né miry zavisld na ném. Je v jeho vlastnim zdjmu, aby se snazil
vyvafet rovnovdhu mezi tim, co po zvifeti poZaduje a tim, co mu nabizi! Toho nelze
dosdhnout jinak, nez co nejhlubsim vzdélinim a naprosto zodpovédnym jedndnim
kazdého chovatele.

KONTROLNI OTAZKY A UKOLY:

1.
2. Vyloite postup domestikace zvitat.

3.

4. Kde doslo k domestikaci hlavnich druhi zvii‘at - domestikaéni centra ukaite na

N ]

Jaky je vyznam vzniku zemédélstvi pro élovéka?
Vyloite vztah chovu zvifat k Zivotnimu prostiedi.

mapé.

- Kdy doslo k domestikaci hlavnich druhi zviat?

Jak domestikace ovlivnila vlastnosti zviat?

. Jakd je perspektiva chovu zvifat?
- VyloZte pojmy: neolitickd revoluce, zajeti, ochoéeni, vlastni domestikace, do-

mici, hospodifské a domici hospoditské zvife, domestikaéni centrum, ekolo-
gie.



2. ANATOMIE A FYZIOLOGIE
HOSPODARSKYCH ZVIRAT

Otevieli jste knihu s ndzvem CHOV ZVIRAT. V tivodu jste se seznamili s tlohou
&lovéka - chovatele a neni nahodou, Ze jste o nékolik stran dle spatfili tkdné, kostry,
svaly a vnitinosti. Pro&? Mame-li zait cokoliv studovat, je vhodné zaéit od Adama, to
je od zdkladu. A z4kladni disciplinou pro chov zvifat je privé anatomie a fyziologie.
Umozituje pochopeni stavby a funkce jednotlivich &ésti Zivého organizmu, ale
i jeho ovlivnéni co se tjce velikosti produkce, zdravotniho stavu, psychiky atd.
A pravé pochopeni toho, jak vytvofit zvifeti dobré Zivotni podminky, jak je o3etfo-
vat, aby si zachovalo pevné zdravi, jak poznat zdravé zvife od nemocného a jak zvySo-
vat jeho uZitkovost je praktickym pouZitim znalosti pfedmétu anatomie a fyziologie.

9.1. POJEM ANATOMIE A FYZIOLOGIE HOSPODARSKYCH
ZVIRAT :

Anatomie - védni disciplina, kter4 se zabjvd zkoumdnim tvaru a vnitfniho uspo-
Fadani (stavby) organizmu.

Slovo anatomie je odvozeno z feltiny - anatomnein - rozrezat.

Fyziologie-védni disciplina, kterd zkoum4 Ziv§ organizmus po strance jeho funkci,
zabyvi se tedy funkci jednotlivfch bunék, tkdni, orgind a orginovjch soustav az
koordinaci tj. ¥{zenim téchto funkci v celém organizmu. Jinymi slovy zkoumi Zivot-
ni projevy organizmu.

Anatomii a fyziologii nelze vzdjemné oddglovat, nebot maji spole¢né cile - po-
védét vie o podstaté Zvota. Jak tvar tak funkce spolu tzce souvisi a tvar organu do
znaéné miry napovidd o jeho funkci.

9.1.1. ZAKLADNI ANATOMICKE NAZVOSLOVI

Kazd4 védni disciplina musi mit sva piesnd pravidla popisovini tj. nazvoslovi.
Anatomické nazvoslovi se v dnesni podobé uZivd od r.1967 po jeho schvileni Svéto-
vou asociaci veterindrnich anatomt v PafiZi.

Ariatomické ndzvoslovi umoziiuje oznacit (popsat) smer a polohu césti tela jednotlivjch
orgdnt jak na povrchu, tak i wonity’ organizmu.

Pro rychlejsi moZnosti popisu zvifat se pouZivé zkratek pro oznacovéni jednotlivich
druhi. Tyto zkratky maji pavod v latinskjch ndzvech druhi:

B - skot (Bos),



E - hiaf (Eguus),
S - prase (Sus),

O - ovce (Ovis),

Cp - koza (Capra),

Ca - pes (Canis),

Fe - kocka (Felis)

Ga - dritbeZ (Galinae),
H - clovek (Homo)

2.1.2. ROVINY A SMERY NA TELE HOSPODARSKYCH ZVi-
RAT

Roviny

Téelo zvifete je prostorovy ttvar - tudiZ je trojrozmérné. MiZeme jim proto vést
(proloZzit) tfi navzijem na sebe kolmé roviny:

7. SMERY A ROVINY NA TELE HOSPODARSKYCH ZVIRAT

a) stfedovou neboli medidlni rovinu - rozdélujici t&lo zvifete na dvé stejné - symet-
rické &asti



b) vodorovné - horizontilni roviny
Jsou kolmé na medidlni a obecné déli télo zvifete na &dsti uloZené nad touto
rovinou a pod ni

c) pri¢né - transverzilni roviny - kolmé na obé& predchozi. DEli t€lo zvifete na dvé
asymetrické ¢4sti, uloZené pied a za touto rovinou.

d) roviny, které probihaji soub&Zné s medidlni, ale déli t&lo na dvé nestejné isti se
nazjvaji sagitilni.

Sméry na téle a konéetindch hospodifskjch zvifat a plochy na konéetindch
jsou orientaéné uvedeny na dalSich obrézcich.

SMERY NA HIAVE

;abnrélni Smer g

ordlni sméc
(epikalng,
v prasat rostralni)

SHERY NA KONZETINACH

Q proximélni
% distélni

ELI

PLOCHY NA KONZETINACH

[ 1atersins
E]meuiunx

ploche

HRUDNT KONCETINA

% volérn{ (palmarni)
ploche
% dorzdlni

PANEVNT KONCETINA

% plantérni (paladrei)

plocha
@ dorzdlng

8. SMERY NA HLAVE
SMERY NA KONCETINACH
PLOCHY NAKONCETINACH
HRUDNI KONCETINA

PANEVNI KONCETINA
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2.1.3. POPIS TELA HOSPODARSKYCH ZVIRAT

Casti téla

Pro praktickou potfebu jak studia anatomie a fyziologie, tak i dal§ich zootech-
nickjch disciplin je nezbytné nutné znit jednotlivd pojmenovini t€lesnych partii.
Tyto znalosti se velmi dobfe uplatni zejména pii posuzovini exteriéru zvifat.

Télo zvifete se déli na tyto zdkladni &4sti:
Hlava (caput)
Trup - krk (collum)
- vlastni trup (truncus)
- ocas (cauda)
Konéetiny (membra)

Vyie uvedené déleni viak neni kone&né, nebof &isti téla se jesté didle déli az na
jednotlivé krajiny.

Krajiny téla

Povrch téla zvifete neni rovny, ale vyznacuje se velkjm mnoZstvim titvari, které
Jje moZné pfirozené ohranicit a tyto plochy pak nazvat krajinami téla. Jejich podklad
tvoif kosti nebo jejich ¢4st, svaly a dalif orgény, podle nichz se krajiny pojmenovava-
Ji. Povrch a celkovy tvar téla je velmi rozmanity. Je prvni s &m pfichdzi ¢lovék do
styku pfi posuzovéni zvifete a je té% ukazatelem jak zdravotniho stavu zvifete, tak
i podkladem pro hodnoceni exteriéru.

Zikladni krajiny naleznete v nasledujicich obrézcich.

- hlava

krk

kohoutek

hrudni konketing
« hrudnik

bedra

bricho

- pnevii kongetina
. slabina

KRAJINY HLAVY

. krajina gelnf

« krajina nosni
mlec

Nazdry

kTajina tvafovd
oEnice
spankovd krajine
roh

usni boltec

. pt{usni krajina
- 2uchva

FO WD oo W e

vEnEND
- ogas

oo mNtnEw N
-

9. KRAJINY TELA HOSPODARSKYCH ZVIRAT
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SV N

51ije
boén{ plocha
hrdlo

lalok
(pouze u skotu)

10. KRAJINY KRKU

KRAJINY TRUPU

. htbet
. bedra

P N

DALST KRAJINY TRUPU

. bticho

FIPSE

KRAJINY KRUONT KONEETINY
. rerenni krsjina
rdme

loket

zépeste
radarsti

spérka
karunks
paznent

O Y e

RRAJINY PANEVNT KONCETINY

v

Jpyave

9. hy2davé krajina
10. krajine bérce
11. hlezno 12
13. spénks )
15. paznent

11.

. kohoutek

. lopstkové krajina

. krajing prsni kosti
. krajina metevs

. podzebis

. Kkrajine Zeberal

. krsjina stydks
. alabina
. krajine pupetni

. hladavd jdma

predioktl

743 2.
hrbal kosti kyEetnl
hebol kosti secact

6.
stehno B.
nil

. halef
. korunia

ktfrovd krajina

krajina kolen-
ho Kdouby

KRA[INY TRUPU
DALSf KRAJINY TRUPU
KRAJINY HRUDNI KONCETINY

KRAJINY PANEVNI KONCETINY
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KONTROLNI OTAZKY A UKOLY:
1. Vysvétlete pojem a v{znam anatomie a fyziologie hosp. zvitat.
2. Na #ivém zvifeti nebo modelu pojmenuijte krajiny téla.
3. Vysvédete pojmy: Mediilni rovina, horizontilni rovina, transverzilni rovina,
¢ast téla, krajina téla.

2.2. TKANE (z4klady histologie)

Tkéané (texta) vznikaji diferenciaci z morfologicky funkéné shodnjch bunék.
Diivodem je nutnost nabyti potfebnjch schopnosti (funkci) a tvar@i, aby Zivocich
mohl existovat v podminkdch vnéjiiho prostfedi. Fylogeneze tkini je tizce spojena
se vznikem mnohobunéénjch organizmi.

Tkdne definujeme jako soubory bunek a s nimi spojenjch nebunecnych struktur stejné stavby
a funkce, které se diferenciovaly v pritbehu historichého vjvoje.

Déleni tkani

Tkané se vyvijeji v zdvislosti na funkci, kterou v organizmu zastévaji. D&lime je
na ziklad€ jejich odliSnjch tvarovjch vlastnosti, funkce a piivodu na 5 skupin:

Tkané epitelové
Tkané budovaci
Tkiné trofické
Tkiné svalové
Tkin nervovd

G e

2.2.1. EPITELY

Epitelové tkiné patii mezi nejméné diferenciované v téle zvifete. Tvofi je znad-
né mnoistvi rizné€ uspofddanych bunék a malé mnoZstvi mezibunééné hmoty.

Podle uloZeni v téle se epitely téZ nékdy nazjvaji tkdnémi hrani¢nimi. Epitelové
tkdné dile umoZiiuji vyménu litek mezi organizmem a okolim, nékteré latky tvoii
(enzymy, hormony, hlen aj.).
Epitelové tkdné délime dle funkce na: - kryci (povrchové a hraniéni)

- Zldzové

(Toto déleni neni zcela piesné, nebot i nékteré buiky krycich epitels, vykazuji sekreéni schop-
nost.)
Kryci epitely se vyskytuji jednovrstevné a vicevrstevné.
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1. Jednovrstevné

Tvoii je jedna vrstva buné&k a vyskytuji se v orgdnech, kde probih4 vstfebavini
(stfevo), djchdni (plice), vyluCovini (ledviny, mocovody), ale mechanicky vliv je
zanedbatelny.

Podle prevladajici funkce délime jednovrstevné epitely na resorbéni, sekreéni,
dychaci, smyslové, zirodetné a pigmentové.

2. Vicevrstevné

Jsou tvofeny vice fadami bunék, z nichz pouze prvni vyristaji z tzv. bazilni (z4-
kladni) membrany. Vyskytuji se viude tam, kde dochdzi k vy$§fmu mechanickému
drazdéni. Nékteré na povrchu rohovatéji (kiiZe, jazyk). Viraznou vlastnosti viech

epitelt je jejich znaéna schopnost regenerace.

H“‘“\_J’/} ge—
JEDNDVRSTEVNE—"

plechy cylindricky prechadny
pseudovrstevny rohovatejici f—f~”;
g el e
VICEVRSTEVNE!

Z1LAzovY EPITEL (vyvo) zlédzy)

1 ]
)P e
1. rlzné typy bunék

2. vlékna

12. EPITELOVE TKANE
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Zlizové epitely

Jsou jak tvarové, tak i funkéné prizptisobeny k vylucovani produkeG metaboliz-
mu z téla (exkrety - mo¢) nebo k tvorbé specifickjch litek vylucovanjch do vnéjsiho
prostfedi (sekrety - mléko) ¢i vnitiniho prostiedi (inkrety - hormony). Vznikaji
z krycich epiteld, které se "vtlacuji" do vaziva pod nimi a vznikaji tak rizné typy Zliz.
Zlazy, které si zachovaji své spojeni s krycim epitelem nazjvime exokrinni Hazy -
#lazy s v§vodem. Ty, u nichZ vjvod zanikne, vyluéujf své plsobky do krve nebo lymfy
a nazjvime je endokrinni zldzy (Zlizy s vnitini sekreci nebo téZ Zldzy bez vjvodu).

2.2.2. BUDOVACI TKANE

Jsou to tkdné vytvarejici vnitini prostfedi organizmu. Maji stavebni - opornou
funkci. Vyznacuji se tim, Ze jsou tvofeny znaénym mnoZstvim mezibunééné hmoty.
Vytvafi tak zvldstni rosolovité, vidknité ¢i minerdlni prostfedi, ve kterém vlastni buii-
ky Ziji. Budovaci tkdné délime v zdsadé na vaziva, chrupavky a kosti.

Vaziva

Vazivo je pojivova tkai, kterd vytvafi oporu riznym orgintim nebo umoiziiuje
spojeni riznych orgiani (kosti), pfipadné jejich uchyceni (délozni vaz, okruZi stiev,
vajecnikové vazy, §fjovy vaz).

VAZIVO RETIKULARNT VAZIVO TUKQVE

1. tukovd burka
2. vldkna

2
vldkna 3. cévy
3.
mezi-
bungg-
na
hmota

0STNI TKAR

HYALINNI CHRUPAVKA

1. chondrocyty vyb&zky

. mezibun&énd hmota

K
1. kostni bufka
2

2. mezibun&nd hmota 3

13. VAZIVO RETIKULARNI VAZIVO TUKOVE
HYALINNI CHRUPAVKA KOSTNI TKAN
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Vaziva dle stavby a funkce jesté dile délime na:

- ¥idké vazivo - pod sliznicemi a kiZi, v jatrech

- pevné vazivo - vazivovd pouzdra, Slachové a nervové pochvy, Slachy, okostice

- elastiché vazivo - §fjov{ vaz, stény pruZnjch orgint (tepny)

> retikuldrnf vazive - Cervend kostni diefi, mizni uzliny aj. - rosolovité vazivo - vysky-

tuje se v pupedni §iilife a v zubni pulpé

- tukové vazivo - nejvétsi depotni tkafi (tkdi kam jsou ukladdny - deponovany - zi-
sobni litky). Tukové vazivo plni funkci izolaéni a mechanické ochra-
ny orgdnii - funkéni tuk u ledvin nebo srdce, tuk v ném uloZeny
slouzi jako energetickd rezerva organizmu.

Chrupavky

Chrupavtitou tkdfi odliuji od vaziva dva zikladni rozdily:
1. zdkladni hmota je prostoupena ldtkami, kieré ji ddvaji pruinost a turdost,
2. nejsou zde cévy a nervy.
Chrupavky jsou pokryty tuhjm vazivem, tzv. ochrustavici (perichondrium). Podle
sloZeni mezibunééné hmoty rozliSujeme troji druh chrupavek:

- hyalinni chrupavka - nejroziifen&jsi v téle, tvofi zdklad kostry embrya a plodu -
pozdéji osifikuje §j. méni se v kost. V t€le zvifat tvofi pridusnici, hrtan, Cistetné
nosni a hrudni skelet. Pokrjva viechny kloubni hlavice a jamky. Hyalinni chru-
pavky jsou hladké, lesklé a bilé s modravym nidechem,

- elasticka chrupavka - v téle se vyskytuje pomé&mé mdlo, tvofi pruZnou chrupavku
usniho boltce nebo hrtanové piiklopky,

- vazivova (vldknitd) chrupavka - md bilou barvu a vyskytuje se v meziobratlovjch
ploténkich, v meniscich koleniho kloubu apod.

Kosti

Kostni tkai se odlifuje od chrupavky svoji mezibunéénou hmotou, kteri je pro-
stoupena fosforeénymi a vdpenatymi solemi. Toto ji ddvd velmi vysokou tvrdost
a pevnost. Kostni tkani probihaji krevni cévy, které pfindSeji vjZivu vlastnim kost-
nim buiikim (osteocytim).

Lameralni tkafi je hlavni typ kostni tkiné, délime ji na spongiézni (houbovi-
tou) kostni hmotu a kompaktni kostni hmotu. Houbovitd hmota se vyskytuje na
koncich dlouhyjch kosti a v kostech kritkjch a plochych. Kompakni hmota tvofi
téla dlouhfch kosti.
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2.9.3. TROFICKE TKANE

Trofické tkdné stejné jako budovaci vytvaii vnitini prostfedni organizmu. Za-
bezpeéuji jeho vyzivu a obranyschopnost. Jejich mezibunééna hmota je tekutd. Tyto
tkdné jsou pro Zivot nepostradatelné a maji nejvyisi fyziologickou regeneraéni schop-

nost. Mezi trofické tkdné patii krev a miza.

Krev (sanguis)
Krev je hlavni trofick tkafi. Cini 7 az 9 % hmotnosti zvifete.

Funkce krve:

- rozvod Ztvin vstiebanjch v tenkém stievé,

- rozvod plynit (O, a CO,) k jednotlivim busikdm,

- odvddi odpadni zplodiny metabolizmu od bunék do orgdnd, které je vyluluji (ledviny, plice,
kiiZe, tlusté stievo),

- rozvddi v téle vimésky Eldz s vniting sekreci,

- didastni se termoregulace (udrieni stdlé télesné teploty),

- udastni se na imunitnich reakcich. Umoifiuje fungovdni obranného systému organizmu -
bilé krvinky, :

- wdastni se regulace mnoistvi vody a soli v téle (stdly osmoticky tlak p¥i zachovdni acidobazic-
ké rovnoudhy tj. poméru mezi kyselinami a zdsadami),

- kyev tvofi - jak bylo jiZ wvedeno - vniting prostied: téla tj. odrdii genetické vlastnosti jedince.
Na zdkladé biochemického vySetfeni krve je moino provddét jeji transfizi, ale i zjiftovat
druh zvivete, zdravotni stav anebo piivod zvifete (otcoustvt).

SloZzeni krve a jeji charakteristika

Krev je neprithledn4 ¢ervend tekutina, kterd se skldda z krevnich télisek a krev-
ni plazmy. Celkové mnoZstvi krve je rizné dle druhu zvifete a v zdvislosti na jeho

#ivé hmotnosti (E-451,B-401,S-4,51, Ga- 0,251, H- 6,5 1). Barva krve zdvisi na

jeji nasycenosti kyslikem - jasné €ervend. Je-li nasycena kyslicnikem uhli¢itfm ma

tmavou barvu.

Krevni téliska

Nazjvame je krvinky a tvofi 40-45 % objemu krve. Déli se na Cervené krvinky
erytrocyty, bilé krvinky - leukocyty a krevni desticky - trombocyty.

Erytrocyty

Jsou vysoce diferenciované buiiky okrouhlého tvaru, nepohyblivé, u savcli be-
zjaderné, jejichz hlavnim tdkolem je rozvidét - prendSet kyslik a kysli¢nik uhlicity.

Pocet erytrocytil je téméf konstantni, &dsteéné je ovliviiovan vékem a pohlavim,
a slou#i jako diagnosticky ukazatel. Erytrocytd je pfiblizné 7 mil. v jednom mm®.

Vy38( odbornd Ehola
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Nové krvinky se tvofi za dostatku Zeleza, médi, manganu, vitaminu BI2 v krvetvor-
nych orginech (u plodu jdtra, slezina, ¢ervend kostni dfeii - trvaly krvetvorny or-
gén).

1. servené krvinky (erytrocyty)

2. rGzné typy bilych krvinek
(leukocyty)

3. krevni desticky
(trombocyty)

14. TROFICKA TKAN - KREVNI OBRAZ SAVCE

Leukocyty

Odliduji se od erytrocyth jak stavebné, tak funkéné. Funkei leukocyth je zajisté-
ni obranyschopnosti organismu. Skodliviny zneskodiiujf tak, Ze je fagocytuji (poZi-
raji) nebo enzymaticky ni¢i. Podobnym zplisobem likviduji i toxiny a odumfelé butiky
vlastniho téla. Hlavni oblast funkce leukocyt tedy neni v krvi, ale v tkdnich téla
kam se dostdvaji pfes sténu cév - kapilar a aktivné se v nich pohybuyji. Krev je pro
leukocyty jakysi dopravni prostfedek. Pocet leukocytii v krvi je znaéné niZsi (cca
7 tis.v 1 mm3). Tvofi se v lymfatickych uzlinich, jtrech, sleziné a ¢ervené kostni
dreni.
Trombocyty
Jsou volné rozptjlena v krevni plazmé, pocet cca 200 - 300 tis. v1 mm®. Vyznaéuji
se zna¢nou vzijemnou pfilnavosti a uplatfiuji se pii mechanizmu sraZeni krve.

Mechanizmus sriZeni krve

V organizmu je krev proudici v uzavieném systému cév neustile tekutd. Dosta-
ne-li se z n&jaké pfi¢iny mimo cévy samovolné se srdZi - tuhne.
Krevni plazma

Plazma pfedstavuje mezibun&énou hmotu krve. Obsahuje 90 - 93 % vody
a 7 - 10 % susiny. SuSinu tvofi organické litky a latky anorganické.
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Tabulka €. 1 - Mechanizmus sriZeni krve

Poskozeni cévy

rozpad
KRVACEN[ — > wromboplastiny (enzym trombokindza)
T trombocytu

Vzduch

Krevni Ca —» protrombin < vitamin K
Trombin —» Fibrinogen (z krevni plazmy)

Fibrin
(vldknita struktura)

STRUP

Miza (lymfa)

Je soudssti vnitiniho prostfedi téla zvifete. Vznika z tkdiiového moku, mi cha-
rakter Zluté priithledné &i bé&lavé zakalené tekutiny proudici v miznich cévich. Che-
mické sloZeni je zavislé na oblasti téla, z niZ miza pfichizi. Obecné obsahuje podob-
né latky jako krevni plazma (&4ste¢né z ni pomoci filtrace vznikd). Miza proudici
z oblasti stfev je hustd, bohati na Ziviny a nazjvi se chylus.

——

HLADKOSVALOVA BURKA

‘ \\:valové v1akna
Jadra bungk

4
s tky

15. Z{HANA SVALOVINA SRDECNI SVALOVINA
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2.2.4. SVALOVA TKAN

Dal§im vjznamnym typem tkiné je svalovina. Jeji buiiky tvoff vldkna vybavend
schopnosti smr§fovat se (kontrahovat). Tato schopnost zabezpecuje jak pohyb jed-
notlivich organi (srdce, zaludek, stifeva), tak i pohyb organizmu jako celku. Tim se
svalovi tkan nepfimo podili na zabezpeceni témér vech Zivotnich funkei. Vezme-
me-li v ivahu i mnoZstvi svaloviny a jeji pfiznivé chemické sloZeni z hlediska v{Zivy
clovéka, pak ndm vyjde jeji zna¢ny v§znam produkéni - hospodiisky. Podle uspori-

dani svalovjch buné€k a vliken délime svalovinu na hladkou a zihanou (p#i¢né pru-
hovanou).

Hladka svalovina

Tvoii zdklad dutjch orginu jako jsou Zaludek, stfeva, déloha, mocové cesty,
dychaci cesty apod. Bufiky hladké svaloviny se téZ vyskytuji v kiiZ, sleziné a jinych
orginech. M4 schopnost pomalého smritén{ a zlstiva v tomto stavu dlouhou dobu.
Pfi éinnosti spotfebuje velmi midlo energie a pomalu se unavi. Hladka svalovina je
ovladidna vegetativnim nervstvem tj. nepodléhi viili jedince. Vyznaduje se zna¢nou
regeneraéni schopnosti.

Zihana (pfi¢né pruhovan) svalovina

Je zakladni stavebni tk4i kosterni svaloviny a srdce. Zabezpecuje tudiz pohyb
zvifete ve vné&j§im prostiedi. Je nadina schopnosti rychlé kontrakce, vyvine zna¢nou
silu, ale brzy se unavi. Zakladni stavebni jednotkou je svalové vlikno - soubuni. Cin-
nost Zihanych svald je ovlidina vili jedince. Podle stavby a funkce rozliSujeme kos-
terni svalovinu a srdecni svalovinu.

Srde¢ni svalovina je stavebné podobnd kosterni svaloving, ale funkéné hladké
svaloviné - nepodléhi viili jedince a neunavi se.

2.2.5. NERVOVA TKAN

Je morfologicky i funkéné nejdiferencovanéjsi. Vyznacuje se vysokou drazdivos-
ti a schopnosti vést podrazdéni. Nervovou tkinl tvofi neurony (nervové buiiky)
a neuroglie (podpurnd tkin vyznacujici se sekrecni, ochranou, vjZivnou a podpur-
nou funkei). :
Neuron - je vibézkatd nervova burika se dvéma druhy vybézki.

a) dendrity - krdtké vyb&iky vedouci vzruch do buiiky

b) neurit - jediny dlouhy vibézek vedouci vzruch z buiiky.
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Neurit obaleny pochvami (popf. vice neuriti vedoucich soub&iné) se nazjvd
nervové vldkno.

rostlinnd bufka

vajitko gervend
krvinka

epitelovd
bild krvinka bufika

16. ROZDILNOST TVARU BUNEK

KONTROLNI OTAZKY A UKOLY:
1. Charakterizujte a rozdélte tkiné, jaky je jejich viznam pro organizmus.
2. Vysvétlete pojmy: Tkai, epitel, krevni téliska, trofické tkdné, budovaci tkdné.
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2.3. ORGANOVE SOUSTAVY (makroskopicki anatomie a fy-
ziologie)

Pro zabezpefeni fyziologickych funkei organizmu se jednotlivé typy tkini spo-
juji a vytvafi tak orgdny (napf. Zaludek, kost, srdce), tyto orgény se dile "spojuji"
v orgdnové soustavy, které pak zabezpetuji jednotlivé funkce v organizmu (djchani
zabezpeduji djchaci cesty, plice, djchaci svaly).

Organizmus délime na ndsledujici orgdnové soustavy:
- pohybovi soustava (kosterni a svalovi soustava)
- travici soustava
- dychaci soustava
- obé&hovi soustava
- mocopohlavni soustava (vylucovaci, pohlavni soustava samci a samicf)
- koini soustava
- nervovd soustava
- soustava Zldz s vnitini sekreci

2.3.1. POHYBOVA SOUSTAVA

Funkce a chovatelsky vyznam

Soustava orgdnii pohybu je ve velmi tizkém vztahu k uZitkovosti zvifat. Délime ji
na soustavu kosterni, kam patii kosti, chrupavky, vazy - pasivni slozka pohybové
soustavy a soustavu svalovou, kam fadime svaly a pomocnd svalovi tstroji tj. Slachy,
§lachové pochvy a fascie (povizky) - sloZka aktivni.

Vyvin svalové soustavy je velmi ditleZit§ jak pro vlastnf télesné funkce tak, pro
uzitkovost zvifete. Vjznam svalové soustavy vynikd zejména u vikrmovych zvifat.

2.3.1.1. KOSTERNI SOUSTAVA (systema sceleti)

Kostra tvoii ziklad télesné stavby, urcuje v hlavnich rysech tvar téla a vytvaii
ochranny kryt n&kterym organiim, zejména dutiné hrudni, pinevni a hlavé. Kostru
zvifete délime na kostru hlavy, kostru trupu a kostru koncetin.

2.3.1.1.1. KOST

Zikladnim orgdnem kosterni soustavy jsou kosti (ossa). Jejich stavebni slozku
tvori lameldrni kostni tkdfi, na povrchu potaZeni tenkou vazivovou blanou - okostici
(periost). Povrch kloubnich ploch pokryvi sklovitd hyalinni chrupavka. Uvnitf kos-
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ti se nach4zi kostni dfefi. Kost je tedy celistvy orgén sklddajici se z: kostni tkéné,
okostice a kostni diené.

Kosti se vyvijeji:

a) na chrupaviitém zdkladé (zde uvedeme zejména dlouhé kosti, lebeni kosti, ob-
ratle, hrudni kost, panev, kosti konetin atd.),

b) na vazivovém udkladé (oblicejové kosti, Eelni a temenni kost a u Clovéka kli¢ni
kost).
Proces, kdy se chrupavka ¢ vazivo méni na kost se nazjvi osifikace - kostnaténi.

houbovitd
kostni tkén

kompaktni kostni
tkin

okpsfice

kpstn{ died

17. ANATOMICKA STAVBA KOSTI

Anatomicka stavba kosti

Kost je samostatnym orgdnem (vyviji se, roste, je citliv§, ma nezastupitelnou
funkci). Podle uspoi4ddéni kostni tkdn& (hmoty) délime kosti na houbovité a kom-
paktni. Houbovits kost se vyskytuje uvniti krdtkjch kosti ve stfedu kosti plochgch
a na obou koncich (epifjzéch) kosti rourovitfch - diouhjch. Kompaktni kost tvofi
stény rourovitjch kosti. Budeme-li kost popisovat od povrchu smérem ke stfedu,
pak prvni &st tvofi okostice (periost). Je to vazivovd bldna, kterd umoZituje spojeni
kosti s okolni tkéni (svalovinou), vyZivuje kost a md zna¢ny vjznam pii regeneraci
poskozené kostni tkané&. Okostice je silng prokrvena a protkéna nervy. Druhou vrst-
vu kosti t€sné pod okostici tvoii kostni tkah.

Uvnitf kosti se nachazi kostni dfefi. Ta tvoii vjplii viech dutin dlouhjch kosti, ale
i dutinky okolo probihajicich cév a mezi jednotlivymi slozkami kostni tkané.
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Kostni dren rozliSujeme:

- osteoblastickou - je pfitomna ve vyvijejicich se - rostoucich - kostech,

- haemoblastickou - vypliiuje u mlidat viechny dutiny, jak houbovitjch tak i kom-
paktnich kosti. Je zdkladnim krvetvornjm orginem v dospélosti a od zna¢ného
mnoZstvi krvinek ma cervenou barvu, nékdy je téZ nazyvina Cervend kostni dreri.
Jelikoz se v priibéhu Zivota potfeba krvetvorby sniZi ¢dst Cervené kostni diené se
nahrazuje tzv. Zlutou dfeni, kterd vznikne prostoupenim zaniklé ¢ervené drené
tukovou tkani. Tato pfeména postupuje od distilnich &4sti koncetin smérem vzhi-
ru a od ocasnich obratli smérem kranidlnim. U dospélych zvifat je zachovina
cervend dieft plné v Zebrech, v krénich a hrudnich oblastech a v prsni kosti. Pro-
ces piemény cervené diené na Zlutou je vratny. U velmi starjch & nemocnyjch
zvifat, ndsledkem dlouhotrvajici podv{Zivy se Zlutd diefi vlivem vazivovaténi méni
na tzv. Sedou - rosolovitou.

Tvar kosti a jejich povrch

Podle tvaru rozliSujeme kosti na dlouhé, kritké a ploché.

a) dlouhé kosti - maji dlouhé rourovité télo a dva konce - proximalni a distdlni.
Télo kosti nazjvame diafjiza konce kosti proximdlni a distdlni epifjzy. Konce jsou
uspofidany jako kloubni hlavice ¢i kloubni jamka pro skloubeni se sousedni
kosti (pf. kost paZni a kost stehenni),

b) kritké kosti - viechny tfi rozméry maji na zhruba stejné drovni, vnitfek kosti je
vyplnén houbovitou kostni hmotou a fervenou kostni dieni (pf. éldnky prstd,
obratle),

c) ploché kosti - maji tvar desti¢ek rizné velikost, ale vzdy malé tloustky. (Pr. éelni
kost, lopatka apod.).

+ Loubni

- tlavips

obratlovi darzdlni trn

laterdlnt
(postranni}
vibeiny

distsing
epityza
/" Klownt clocha

18. POPIS DLOUHL KOSTI

19. POPIS KRATKE KOSTI
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Povrch kosti je utvafen v zdvislosti na jejich funkci. MuZe byt hladky (konce
kosti) anebo se vyskytuji rizné vibézky, plochy,drsnatiny slouZici pro tipon nebo
odstup $lach a svalt.

Spojeni kosti

Na kostfe hospodafskych zvifat se vyskytuje dvoji spojeni kosti. Spojeni nepo-
hyblivé - pevné (Svy, sristy a vklinéni) a spojeni pohyblivé - kloubni.

Pevné spojeny jsou kosti lebky (Svy), panve, kifZové kosti, hrudni kost (sristy),
vklinény jsou zuby
livost kloubt zdvisi na utv;irem kloubmch ploch a na kloubnich vazech ( pouzdru).
Zikladnimi pohyby jsou ohyb a nataZeni, moZn4 je té% tzv. rotace.

Piiklady spojeni kosti a anat. stavbu kloubu ukazuje obrizek

K IURY

@ @ i { pilovity Listkovity Suplnovity

e

kulovy s:dlnvy vileovy nlnchy
(pohyh tecere- {ponytr vol-
ticky neomezen) wfvyhllvy) nejs0) Lot o stoan

/8ipky oznatuji smBr pohybu spojenych kast(/ hladky o
5 A
i Kloubns pouzdro u

§ tibava blanks
hyalleni chrupavka (sklovitd)

ANATOMICKA
STAVBA
KLOUBY

kloubnf jaoka

20. SPOJENI KOST{ SVY A VKLINENT

Tvary kloubii a jejich umisténi v téle

Kulovity kloub - ramenni-kloub, kyéelni kloub
- Vilcovity (kladkovy) kloub - klouby prsti, loket
. Sedlovity kloub - hlavovy kloub

. Plochy kloub - piter
. Tuhy kloub - kiiZokycelni kloub

(S 3 TN U
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2.3.1.1.2. KOSTRA

Kostru t&la zvifete tvoii kosti a chrupavky spojené vazivem.
Kostru délime na - kostru hlavy ‘
- kostru trupu
- kostru konéetin

Kostra hlavy

Kostra hlavy je tvofena vétSinou plochymi kostmi navzdjem spojenymi §vy. Kloub-
ni spojent je pouze mezi dolni Eelisti a spankovou kosti a kosti jazylky. Kosti hlavy
délime na pirové a nepérové; vlastni kostru hlavy pak na kostru lebky (neurocrani-
um) a kostru obliceje (splachnocranium).

e —kost temenn{—_ ]

" ﬁ- —kost tyln{ ——— -~ )
£ = - - =
> B ? AEL
B A

————spankavd kost—

kost kiidlats

celnl kost—
klfnavé kost —

~—:radliend kost
jatmovd kast

sizng kost\

I nosnf kost——
T gelist .

TT———patrovas kost

———mezitelistni kost—

21. KOSTRA HLAVY SKOTU

Tabulka ¢. 2 - Kostra neurocrania

Pdrové hosti Nepdrové kosti

temenni klinova

¢elni ¢ichova

spinkova tylni
mezitemenni
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Tabulka &. 3 - Kostra splachnocrania

Pdrové kosti Nepdrové kosti
Celistni radli¢nd

mezicelistni jazylka

nosnfi (rypdkovs, pouze u S)
slzné

jaimové

patrové

kiidlaté

nosni skofepy
dolni Celist

Kostra trupu

Kostru trupu tvoii - piétef - jednotlivé obratle
- Zebra
- hrudni kost

bederni

Zebra

hrudn1

prvni
5

ostatnf
kréni
ohratle,

" 22, KOSTRA TRUPU HOSPODARSKYCH ZVIRAT (skotu)
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Pitef je tvofena znaénym mnoistvim lankh - obratll

a) kréni obratle - viichni savci jich maji 7 (Elovék - Zirafa), prvni - nosic, umoziiuje
spojenti pétefe s hlavou v hlavovém kloubu - kjvani hlavy. Druhy - éepovec (znac-
né dlouh§) umo#iiuje oti¢eni hlavy. Ostatni kréni obratle maji pfibliZné stejny
tvar a zvl4st se nepopisuji,

b) hrudni - jejich poéet je rizny - druhové odlisny a jsou charakteristické vysokymi
dorzilnimi trny. Vytvifi podklad krajiny zvané kohoutek,

¢) bederni - charakterizovany postrannimi dlouhymi vibézky,

d) kfizové - 3 ai b jich sriistd v kifiZovou kost tvofici strop dutiny panevni,

€) ocasni - vilcovité, bez vibézki, riizny pocet.

Tabulka ¢. 4 - Polet obratli

Obratle: B 0 h) E

kréni 7 7 7 7

hrudni 13-14 13 14-18 18

bederni 6 6-7 6-7 6

krizové 5] 4 4 5

ocasni 18- 20 16 - 24 20-23 15-21
Zebra

LIPS

Jsou dlouhé parové kosti, vytvifejici ochranny kryt hrudni dutiny a spojujici
pétef s hrudni kosti. K pitefi jsou kloubné pfipojena, a to vidy ke dvéma sousednim
obratliim. Jejich poéet odpovida poctu hrudnich obratl. Na ventrilnim konci jsou
chrupaveité spojena s hrudni kosti (pravd Zebra). N&kter4 zadni (primémé 5 pari)
jsou chrupavéité srostld navzdjem a tvoii Zebernf oblouk (nepravi Zebra).

s

Hrudni obratle spolu s Zebry a hrudni kosti vytvafi tzv. hrudni kos.

Kostra hrudni kon¢etiny

Je tvofena pevnou &isti - pletencem hrudni konéetiny a volnou &asti - predlok-
tim a rukou. K t&lu je pfipojena volné pomoci lach a svaloviny. Na kostfe hrudni
konéetiny popisujeme lopatku, paZni kost, kosti pfedlokti (vietenni a loketni), kos-
ti zapé&sti, kosti nadprsti a ¢lanky prsti.

Utvdfeni nadprsti je druhové odlisné:
E - jedna silné vyvinutd hlavni kost a 2 postranni - bodcovité kosti
B- dv&srostlé kosti v jednu
S - &ty kistky samostatné, z toho 2 kratii.
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Pocet prstii zdvisi opét na druhové pfislusnosti, obecné plati, Ze jsou ¢lanky
3 - kost spénkovd, kost korunkovi a pak dle piislusnosti E - kost kopytni, B - kosti
paznehtni, S - kosti sparkové

Kuni doslapuje na III. prst (kopyto), skot na III. a IV. prst (paznehty), prase na
III. a IV. (spérky + dva krat3i - IL a V. prst - pasparky).

\W KOSTRA HRUDNI A PANEVNL

KONCETINY

_r.;x// e ‘[.... >

panev——"""

———kloub tamenni kloub kytelnf—"

/kast paznl kost stehennf-

//.oknven: céska
o

g

kloub loketni kloub kolennf —

kost loketnf rudiment e —
kasti lytkové——

kost vEetenn{ kost holeni

patni kost———

zdpastni kloub patni (hleznovy)
oub

—4ps5ti nadprsti—__

_ ———————Fkost spinkové—__
__———kost korunkovd— ol
sk 05t paznehtni-. e

23. KOSTRA HRUDNI A PANEVNI KONCETINY

Kostra panevni konéetiny

Je pfipojena k t€lu kioubné v ky¢elnim kloubu. Spojeni konéetiny s t&lem za-
bezpecuje pletenec panevni. Kostru panevni konéetiny tvofi panev, kost stehennt,
kosti bérce (holenni a Ijtkovéd), kosti zandrtni, nartni a &ldnky prstii. Vzhledem
k vfznamnému postaveni panve z hlediska fyziologie - tvofi tvrdé porodni cesty -
popiSeme jeji stavbu.
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Panev

Je slozity Gtvar sklddajici se ze dvou kosti panevnich srostljch ve sponé pdnevni.
Kazd4 kost panevni je viak tvofena sriisten tif kosti - kyCelni, sedaci a stydké. Tyto tfi
kosti sriistaji v jednom misté a vytviii kloubni jamku (acetabulum) ky¢elniho klou-
bu. Panev dopliiuje kifZovd kost, skloubend s ni v kfiZokycelnim kloubu. Pinevni
kosti, panevni Siroky vaz a kiizovd kost ohrani¢uji panevni dutinu, ve které jsou
uloZeny nékteré orgény pohlavni soustavy. Na panvi popisujeme panevni vchod (kra-
nidlni otvor), panevni vjchod (kaudélni otvor) a osu spodiny pénevni. Jejich utvife-
ni je dalezité pro vedeni porodu. Rozdily v utvifeni panve jsou patrné mezi samci
a samicemi. Samice maji panev prostornéjsi, 3irsi (okrouhlejsi) a kosténné viénélky
vice zaoblené.

v o

Kosti tvotici kostru obou konéetin najdete na nisledujicim obrazku.

nrbol kosti kygeln{

24. PANEV

KONTROLNI OTAZKY A UKOLY:

1. Co tvofi kosterni soustavu, jeji viznam?

2. Jaki je anatomicka stavba kosti, rozdéleni kosti a jejich popis?

3. Popiste nejcastéjsi spojeni kosti a kde se nalézaji?

4. Na kostie zvifete pojmenuijte viechny jeji &asti a hlavni kosti které je tvofi?
5. Vysvétlete pojmy: Osifikace, okostice, kost, kostra, kostni dfen.
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2.3.1.2. SVALOVA SOUSTAVA (systema musculatorum)

Svalovd soustava je druhou ¢4sti tvofici nedilny celek - soustavu organii pohybu.
Je aktivni sloZkou pohybu, ktera vychdzi ze schopnosti svalu reagovat na podrazdéni
smriténim a tim uvést prislusnou ¢ést t€la do pohybu. Svalovd soustava se déle podi-
Ii na detailnim utvifeni exteriéru zvifete a navic je zdkladni slozkou masné produk-
ce zvifat. Svaly jsou zdrojem velmi cennjch a v lidské vyZivé t&zko postradatelnjch
bilkovin.

Svalovou soustavu tvofi znaéné mnoZstvi parovich i neparovich svalh. Dali sou-
Casti svalové soustavy jsou tzv. pomocné svalové orginy, které zabezpeéuji prenos
pohybu na kostru. Jedna se o $lachy, povizky (fascie - tenké bliny obepinajici svalo-
vd biiSka), slachové pochvy a mazové vacky.

svalové
biiiko

i) fdst (hlava)

25. SCHEMA ANATOMICKE STAVBY KOSTERNIHO SVALU

2.3.1.2.1. SVAL (musculus)

Je samostatny orgin v téle zvifete. Hlavni stavebni tkdn{ je bud Zihani nebo
hladk4 svalovina.

Svalovd vldkna jsou obalovina jemnym intersticidlnim vazivem, které zabezpe-
¢uje vldknim inervaci a v§Ziva (pronikaji pfes n&j krevni kapiliry a nervova zakon-
ceni - nervosvalovd ploténka) a umozfiuje svalu zachovdvat tvar. Vznikaji tak snopce
prvniho fédu (primérni), tyto se opét spaji pomoci silnéjsiho vaziva ve snopce dru-

Yox

hého az tfetiho fadu (sekunddrni a tercidlni snopce). Vznikne tak sval (svalové biis-
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ko), kterj je obalen silnou vazivovou blanou. Vazivové obaly svalovych snopcii na
konci svalového biiska pfechdzi plynule ve 3lachy - iponova a odstupova §lacha,
prostfednictvim niz je sval upevnén na kostru.

Popis svali

Svaly jako organy maji z anatomického hlediska 3 Easti:
1. odstupovou hlavu (hlavy - trojhlavy sval paZni)

2. svalové biisko

3. ocas svalu - iponovou &ast

Sval je schopen se kontrahovat, smrstovat. Toto smrténi je viak pouze jedno-
smérné, sval se umi smritit a ochabnout. Proto na kaZdou kost musi ptisobit mini-
malné dva svaly i dvé svalové skupiny, kdy pfi smriténi jedné dojde k nataZeni
napt.konéetiny a pii smriténi druhé svalové skupiny k jejimu opétovnému ohnuti.

1. 2vykad

2. lieni svaly 12. podkoin! kréni sval

3. kosoltvaredny krenmj sval 13. rsmenn{ zvedal hlavy

4. kdpovy kréni sval 14, trojhlavy palni svsl

5, keeén{ &dst pilovitéha svalu 15, natahovade zapéstniho kloubu a prstu
6. kdpovy zddovy sval 16. ohybate zdpéstniho kloubu a prstu
7. nej2ir3{ zddovy sval 17. stfedni hyzdovec

8. vydechovd 23st dorzélniho pilovitfho svalu 18. povrchavy hytdovec

9. pain{ t4st hlubokého prsniha svali 19, poloflasity sval

10, zevnf 3ikmy bfisni sval 20. dvojhlavy stehenni sval

11. stshovat spodni Celisti 21. ohybaée hleznového kloubu a prstu

96. POVRCHOVE SVALY KONE (po odkryti kitze)
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2.3.1.2.2. ROZDELENI SVALU

Svaly na t&le zvifete délime z né€kolika hledisek.

1. Podle tvaru rozlisujeme svaly dlouhé, kritké, ploché a kruhovité.

2. Podle umisténi jsou svaly hlavy, trupu a konéetin. -

3. Podle anatomické stavby rozliSujeme svaly hladké - uvniti téla, nepodiéhaji vili
jedince, svaly Zihané - kosterni a sval srde¢ni.

4. Podle sméru plsobeni jsou svaly antagonistické - plisobi proti sobé a synergistic-
ké - pusobici souhlasné.

5. Podle po¢tu odstupovych hlav rozeznivime svaly jedno, dvoj a trojhlavé atd.

2.3.1.2.3. PRACE SVALU

Sval reaguje na podnét pfichézejici z nervové soustavy pi'es nervosvalovou plo-
ténku. Po podrizdéni viak nedojde ihned ke smriténi, ale uplyne urcits, kritka
doba latence, po kterou probihaji ve svalu sloZité biochemické déje a s nimi spojend
zména elektrického napéti. Po této dobé se sval smriti. Svaly jsou totiz pod stdlym
velmi nizkym napétim, kterému fikdme svalovy tonus. Tento udriuje centrilni ner-
vovd soustava tim, Ze vysild neustdlé tzv. podprahové podnéty. Dosihne-li podnét
vy§iiho nez prahového napéti, dojde ke kontrakci. Kontrakéni schopnost svalti je do
jisté miry omezend. Pfichdzili pfili§ mnoho podnétii v kritkych Casovjch interva-
lech (40-50/s) sval neochabuje, ale je neustile smr§t&n. Tomuto fikdme tetanické
smriténi, tetanicka kiec.

Sval pfi prici spotfebovava energii vzniklou metabolizmem - pfedev§im cukrii.
Pohotovou zdsobou energie pro svaly je glykogen - zdsobni cukr uloZeny v jtrech,
ale i v samotnych svalech. Cukry se dostdvajf krvi ke svaltim, jejich energie je "spalo-
vdna" a odpadni produkty, zejména kyselina mlé&nd, ale i kysliénik uhlicity, kyseli-
na uhli¢itd a voda se hromadi ve svalech.

Toto hromadéni zplsobuje tzv. svalovou tinavu. Pro odstranéni zplodin meta-
bolizmu ze svalfl - pro odstranéni kyseliny mlé¢né je nutni dobra zdsobenost svalu
kyslikemn a odpocinek. Svalovd tinava nastiva tedy rychleji, pracuje-li sval v prostfedi
s nedostatkem kysliku.

Zavérem je nutné uvést, Ze svaly pozitivné reaguji na pfiméfenou zitéZ a neusti-
Iym cvi¢enim mohutni. Toto je nutné uplatfiovat v chovatelské praxi a zvifatim
poskytovat dostatek pohybu a dostatetny piivod Zivin. Tim se zabezpeci dokonaly
rozvoj svalové soustavy a tim i ostatnich orgénu v téle zvifete.
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2.3.1.2.4. POMOCNE SVALOVE ORGANY

Jsou to orgdny, které zabezpecuji ¢innost svalii, pfendseji jejich pohyb na kos-
terni podklad. Pat{ sem $lachy, Slachové pochvy, povizky a mazové vacky. Slachy
nemaji smritovaci schopnost a neunavi se. Jejich prostfednictvim se svaly upinaji
i na vzddlené &sti kostry a prenaseji tak pohyb. Slachové pochvy a mazové vicky
jsou jakasi pouzdra vyplnéni mazem a usnadiiuji pohyb Slach v mistech, kde pfilé-
haji ke kosti. Fascie (povazky) jsou tenké, ale tuhé vazivové bliny obalujici a vzdjem-
né spojujici svaly.

2.3.1.2.5. FYZIOLOGIE POHYBU

Kosternfi svalovina pfeméfiuje energii vytvofenou chemicky (8t€penim glycidii)
v energii mechanickou, tepelnou a ¢dste¢né i elekirickou. Pohyb zvifete je sloZity
reflexni déj, fizeny centrdlni nervovou soustavou. Tento dé&j je projevem uvolnéné
mechanické energie. Pro pohyb zvifete je velmi dileZité celkové utvifeni kostry, jeji
délkové rozmeéry, thleni koncetin (dhly, které spolu sviraji dvé sousedni kosti
v uréitém kloubu) a postaveni konéetin. Pohyb zviiete rozdélujeme na pohyby na
misté a na pohyby z mista.

a) Pohyby na misté
- mezi tyto pohyby po&itime stani, ulehnuti, vstdvini, vzpirdni, vyhazovani a kopéni.
Stini - je rovnovainy stav pfi ném? jsou v finnosti pouze nékteré svaly, proto i stini
zpUsobuje Gnavu zatiZenych svalil. Zvifata nezaté?ujf konéetiny rovnomérné a bé-
hem stdni je rizné st¥idaji.
b) Pohyby z mista
Pohyby z mista miiZe zvife uskuteénit krokem, klusem, cvalem a vystupfiova-

njm cvalem, ktery nazjvime trysk. U kaZdého typu pohybu rozeznivime tii pohybo-
vé fize, které vykondva kaidd konéetina.
Jednd se o fize: - podpéru

- posuvu

- kmitu

KONTROLNI OTAZKY A UKOLY:

1. Co tvofi svalovou soustavu, viznam z chovatelského hlediska.

Popiste a rozdélte svaly, vysvétlete anatomickou stavbu svalu.

Vysvétlete princip price svalstva.

Vysvétlete pojmy: sval, kontrakce, pomocné svalové organy, svalova tinava.

ol
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2.3.2. TRAVICI SOUSTAVA (systema digestorium)

Viznam travici soustavy

Travici soustava zahrnuje orgény, v nichZ probiha pifjem potravy, jeji zpracovi-
ni, traveni a vstfebdvini. Umo#iiuje tak existenci Zivého organizmu a podili se tedy
na jeho produkéni schopnost, at uZ ptimo nebo nepiimo. Posldnim trévici soustavy
je pfijmout, mechanicky a chemicky zpracovat potravu, vyuZitelnou &4st vstfebat do
krve a nevyuZitelné zbytky vyloucit z t€la.

Stavba travici soustavy je zdvisld na zptisobu vjZivy (masoZravci, byloZravci, vie-
#ravci). U masoZravci je travici soustava uzpisobena k pfijmu koncentrované potra-
vy - zaludek je mal§ a stfeva kratii; u vieZravci je tenké a tlusté stfevo delsi, nebot je
nutné kvalitnéjii (dlouhodobégjsi) plisobeni travicich 3tav pro ziskdni potfebnjch
#ivin. U byloZravcd je trdvici soustava utvifena v zdvislosti na zpsobu pifjmu potra-
vy. Pfezvjkavci maji mohutny pfedzaludek a dlouhd stfeva, nepfezvykavi (kiifi) ne-
maji sice pfedzaludek, ale sloZitj jednokomorovy Zaludek a funkci predzaludku pfe-
bira ¢aste¢né tlusté (slepé) stfevo.

SlozZeni travici soustavy
Travici soustava se skldda z trdvici trubice a trdvicich Zliz.
a) trdvici trubice se délina -

- hlavovy tsek, kam patii dutina ustni a hltan

- kréni a hrudni dsek, je tvofen jicnem

- bfi$ni tsek, zahrnujici Zaludek (pfedZaludek), tenké a éist tustého stie-

va. .

- pédnevni tsek. Tvofi jej €ast tlustého stieva (koneénik) a rektdlni otvor

b) travici £ldzy - slinné Zldzy, pankreas, jitra.
Vzhledem k jejich slozitosti budou probrany podrobnéji na konci celku travici

soustava.

Anatomicka stavba travici trubice
Sténa trdvici trubice je aZ na malé obmé&ny shodni se stavbou viech dutjch
organti. Je tvofena ¢tyfmi zdkladnimi vrstvami.

L.Sliznice
Vystyld vnitfek trubice a v mistech, kde trubice tsti na povrch téla prechdzi
v kiiZi. Z funkéniho hlediska chrani trdvici trubici pied chemickymi i mechanicky-
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sliznice s klky
.———podslizniéni vazivo

okruZni svalovd vrstva (pPiénd)

podélnsd svalovd vestva
pobtisnice

97. ANATOMICKA STAVBA STENY TRAVICI TRUBICE

2. Podslizni¢ni vazivo
Piipoutdvi sliznici ke svalové vrstvé, je tvofeno fidkym vazivem a umoziiuje po-
hyb sliznice.

3. Vrstva hladké svaloviny

ws oz

Tato vrstva tvofi zdklad stény trubice. Je tvofena vlastné dvémi, v Zaludku tfemi

vrstvami svaloviny. Vnitini vrstva je uspofddana kruhové, vné&jsi podélné. Na nékte-
rych mistech trubice (fif) vytvii svalovina tzv. svérace. Svalova vrstva umoZiiuje pe-
ristaltiku stfevni, tj. pohyb stfev a tim posun potravy (zaZitiny) smérem kauddlnim.

(V¥jimka: sténa jicnu je ze Zfhané svaloviny)

4. Pobfisnice

Tenk4 bldna tvorici obal trubice. V dutiné hrudni obaluje jicen tenkd bléna -
adventicia (modifikace pohrudnice). Pobiisnici jest€ déle délime na tzv. nisténou -
pokrjvi sténu dutiny bfisni a trobni obalyjici jednodivé orginy.

2.3.2.1. DUTINA USTNI (TLAMNI) (cavum oris)

Tvoii poéitek travici trubice. Vpfedu je ohrani¢ena dvéma pysky, ze stran tvite-
mi (#vjkaci svaly). Strop tvoii tvrdé a m&kké patro a spodina je vyplnéna jazykem
a uzaviena.spodni ¢elisti. V horni,a dolni Zelisti jsou uloZeny zuby.

2.3.2.1.1. JAZYK (lingua)

Je svalnaty velmi pohyblivy orgdn uloZeny na spodiné dutiny Gstni. Popisujeme
na ném hrot jazyka (velmi pohyblivy), télo jazyka, kof'en jazyka (pevné pfirtstd ke
kosti jazylce). Hlavni tkan tvoiici jazyk je Zihana svalovina na povrchu kryta sliznici.
Sliznice jazyka na jeho hibeté rohovati a je zna¢né siln4, na bocich naopak jemnd.
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Tvof1 ji vicevrstevny plochy epitel, v némz jsou uloZeny bradavky, které svym zroho-
vatélym epitelem napomdhaji mechanickému zpracovini potravy a navic jsou sid-
lem orgdnd chuti.

. hrot jazyka

. t&lo jazyka

. koien jazyka

. piiklopka hrtanovéd
. houbovité bradavky
. hrazené bradavky

. listkovité bradavky

P N Y R I I

4 S Lot
prasete M 4
28. JAZYK

Dle tvaru rozliujeme 4 druhy bradavek:

a) nitkovité - pfevainé€ na hibeté jazyka; funkce mechanicks,

b) houbovilé - pfeviiné na hrotu a stranich jazyka; nesou chutfové poharky,
¢) hrazené - uloZeny na kofenu jazyka a opét jsou sidlem chutovjch pohirka,
d) listkovité - po stranidch kofenu jazyka, téZ orgdn chuti.

Velmi dileZitym ttvarem v duting vstni jsou zuby, proto jim bude vénovina
zvla$tni pozornost.

2.3.2.1.2. ZUBY (dentes)

Zuby jsou tvrdé titvary vyrustajici (vklinény) z horni a dolni ¢elisti. Vznikly jako
derivaty koZni soustavy. '

Na zubech popisujeme: - korunku (volni ¢ist)
- kréek (maji jen nékteré zuby)
- kofen (&ist vklinéna do Celisti)

Uvnitf zubu se nachizi dutina vyplnéna dfeni, jeZ umoZiiuje vjZzivu a inervaci
zubu. Na korunce popisujeme plochy - tvifovou, jazykovou,tfeci a mezidlni. Zuby
Jjsou uloZeny v tzv. zubnim lhZku a upevnény v ném pomoci snopci kolagennich
vldken.
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REZAK KONE STOLICKA SKOTU

Bt zubni died

= dutinoy ———

29. ANATOMICKA STAVBA ZUBU, POPIS ZUBU

Anatomicka stavba zubu

Na stavbé zubu se podileji nasledujici tkdné:

a) zubovina (velmi tvrda tkail, naZloutld, piibuznd kostni tkdni, tvorici "vnitfek"
zubu),

b) sklovina (nejtvrdsi tkdii t€la, obaluje zubovinu na korunce, je bilé aZ mirné na-
modralé barvy a velmi odolni zejména viidi kyselindm),

¢) cement (drsni, naZloutli a7 hnédavd hmota pokryvajici kréek a kofen zubu
a u koné& a piezvykavcii na stolickich i korunky).

Jak bylo jiz zminéno, uvnitf zubu se nachdzi zubni dferi, kterd je bohat€ protka-
na cévami (vjziva) a nervy( zpisobujici citlivost zubu).

Rozdéleni zubti

Podle doby trvani rozlifujeme zuby mlééené (zuby mladat) a zuby trvalé (na-
hrazuji mléény chrup).
Vétdina trvaljch zubd jiz ddle nedortstd a pouze se opotiebovavd (umoZiiuje

pfiblizné uréeni staff zvitete). U nékterjch zvifat trvalé zuby dorlstaji (zuby hlodav-
cti, §picdky prasat).
Podle wvaru a funkce délime zuby na: - rexdky (dentes incisivi) -1

- Spicdky (dentes canini) - C

- trendky (dentes praemolares) - P

- stolicky (dentes molares) - M
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I slouti k uchopeni potravy, u preZvikavci chybi v horni lelisti. Od medidini roviny je
oznacujeme jako klisthy, stieddky a krajdky.
vjrazné u masoiravct, a prasat, u bjloZraveh postupmé zanikaji
maji roxsitenou korunku, slouii k drceni potravy

: jsou nejmohuinéjsi, vyristafi pouze jako troalé, piné slouii ke Zvgkdni

2V

Podet zubii - udiva se jako tzv. zubni vzorec. Uvidi se zuby v poloviné horni
a poloviné dolni &elisti. Zubni vzorec je nutné nasobit dvéma (jsou symetricky rozlo-
¥eny na obé strany od medidlni roviny), abychom dostali pocet zubi pfisluSného
zvifete.

Tabulka ¢&. 5 - Zubni vzorce

Druh zvirete Miécny chrup Trvaly chrup
icp I CPM
003 0 033

B 4 03 ¢.20zubl 4 0 3 3 t.32zubl
313 3 143

S 313 ¢.28zubd 3 143 t.44zubla
313 3133

E (hiebec, valach) 313 g 28 zubu 3 133 g 40 zubt
303 3 033

E (kiisna) 303 t4.24zubl 3 0 3 3 ¢.36zubd
003 0 033

O, Cp 313 ¢.20zubl 3 1 3 3 4. 32zubl
313 3 142

Ca 313 ¢t.28zubld 3 14 3 4.42zubl

2.3.2.2. HLTAN (pharynx)

Je orgdnem, v n&m? se kiiZi travici a dychaci cesty. Je tvofen jako duty nélevko-
vitj orgin, jeho? zakladni stavebni tkdni je svalovina. Vnitiek je vystlin sliznici obsa-
hujici roztrouSenou mizni tkdfi. Ve sténé hltanu je 7 otvorii, dva nosni vfchody dva
otvory sluchovjch (Eustachovjch) trubic, jeden otvor z Ustni §térbiny, jeden vchod
do jicnu (do travictho traktu) a jeden vchod do hrtanu (do dfchaci soustavy).’
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2.3.2.3. JICEN (oesophagus)

Jicen je trubicovity organ spojujici hltan ze Zaludkem; u prezvjkavci s bacho-
rem. Probiha vlevo od pritidusnice a prdchézi brinici do dutiny bii3ni. Jicen vstupu-
je do bachoru v podobé nilevky, u ostatnich zvifat je u vstupu do Zaludku opatfen
svérafem. Sténa jicnu je zcela shodnd se stavbou ostatnich ¢asti travici trubice. Sva-
lova vrstva jicnu ovladatelna vili a tudiZ ze Zihané svaloviny.

2.3.2.4. ZALUDEK (gaster, ventriculus)

Je vakovitym orginem vlozenym mezi jicen a stfeva. UloZen je v bfidni duting,
slouzi k prechodnému uskladnéni potravy a k jejimu mechanickému a chemické-
mu zpracovini (trdveni). Podle utviieni Zaludku rozliSujeme zvifata na monogast-
ricka - maji jednokomorovy Zaludek (E, S, Ca) a polygastricka - maji pfedzaludek
(B,Cp,0).

Monogastrickd zvifata mohou mit jednokomorovy zaludek
a) jednoduchy celd dutina je vystldna Zlaznatou sliznici (Ca)
b) sloZity - ¢ast Zaludedni sliznice je bez 7laz, tvofi jakoby piedzaludek, a ¢ast je
Zlaznati (Sa E).

Polygastrickd zvifata maji za jicnem pfedzaludek sloZeny z bachoru, cepce a knihy
a za nim teprve slez, to je vlastni Zaludek.

Popis zaludku

Zaludek m4 tvar prohnutého vaku (celkovy objem je u E8-201, uS5-81
au Ca aZ 91, dle velikosti plemene). RozliSujeme na né¢m plochu tdtrobni - dotjki se
stfev a plochu brini¢ni - dotyka se branice. Obé& plochy se dorzilné stykaji v tzv.
malém zakfiveni (curvatura minor) a ventrilné ve velkém zakiiveni (curvatura ma-
ior). Spodina Zaludku je oznacovina jako dno (fundus). Jicen vstupuje do Zaludku
otvorem nazyvanym Ceslo (kardie) a tenké stfevo zac¢ind vritnikem (pylorus), ktery
uzavird vistup ze Zaludku do tenkého stieva.

Stavba stény zaludku

Zaludeéni sténa md typickou stavbu stény travici trubice. Vlivem funkce Zalud-
ku doslo k rozdifeni (zmnoZeni) svalové vrstvy. Sliznice Zaludku je dvoji - bezZlazna-
td a 7ldzova. Zldzové buiiky se vyskytuji jak v &4sti pylorické, tak kardidlni a vyluduji
hlen. Typické Zaludeéni Zlazy se vyskytuji ve dné Zaludku (fundilni Zldzy). Sliznice
je pripojena ke svaloviné podslizni¢nim vazivem. Svalovi vrstva md vnitini §ikmi’
vldkna, stfedni kruhové usporfddana vldkna a vnéjsi podélni vldkna prechizejici
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z jicnu na Zaludek a dile z zalude¢ni st€ny na stfevo. Obal Zaludku tvofi jemna
serézni bldna lidové nazjvana "kosilka". Vytvifi malou oponu a velkou oponu, v niz
je téZ uloZena slezina.

30. ANATOMICKA STAVBA A POPIS ZALUDKU

2.3.2.5. PREDZALUDEK A SLEZ SKOTU

PfedZaludek je zvlaStni vakovity orgin umoziiujici zvifatim v kritké dobg pii-
Jjmout znaéné mnoistvi potravy a aZ pozdéji v klidu zpracovdvat v duting tlamni.
Probihd v nich mechanické rozmélnéni a nabobtnani potravy a jeji bakterislni roz-
klad. Sliznice pfedzaludku nem4 Zldzky.

PfedZaludek preZvjkavci se skldd4 ze tfi &asti - bachoru, éepce a knihy.

2.3.2.5.1. BACHOR (rumen)

Je nejveési &dsti predzaludku (u skotu dosahuje objemu az 120 1, u ovei cca
20 1), uloZend v levé ¢asti dutiny bfisni. Uvnitf se prostorové &leni pomoci vazivo-
vjch a svalovjich brizd na vaky. Jicen tsti ndlevkovité do bachoru v misté &esla. Ce-
pec pak navazuje na bachor trvale otevienym epco-bachorovjm tstim. Ceslovy ot-
vor pokratuje po spodiné bachoru v podobé tzv. zlabu, ktery probih4 i v Cepci
a umoZziuje tak plynuly pfechod tekuté potravy, zejména mléka az do slezu. Sténa
bachoru je tvofena tfemi vrstvami - pobfisnici, hladkou svalovinou a bezzlaznatou
sliznicf, vytvafejici na povrchu listkovité bradavky.
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ZPRAVA ZLEVA

vritnik (vstup do dvanictniku)
" dorzilni kaudélni slepy vak A" dorzélni karnidlni slep§ vak
ventrdln{ kauddlni slepy vak B”* ventralni kranidlni slepf vak

Eeslo (jicnovi &4st)
bachor - dorzilni vak
bachor - ventrilni vak
bachorovi piedsih
cepec

kniha

slez

w >

MEo oW -

31. POPIS PREDZALUDKU A SLEZU SKOTU PRI POHLEDU

2.3.2.5.2. CEPEC (reticulum)

Je uloZen mezi bachorem a brénici a tvoii mensi zplodtély kulovity vak (jeho
objem &ini u skotu 5-8 1 u ovci -2 1). S knihou je spojen pomoci ¢epcoknihového
otvoru. Sténa éepce je shodnd se sténou bachoru, ale sliznice vytvifi na svém povr-
chu péti aZ Sestiboké sklipky podobné véelimu pldstu.

2.3.2.5.3. KNIHA (omasum)

Je uloZena v pravé poloving dutiny bfi$ni a dotykd se jater, tvofi vétsi kulovity
Gitvar o objemu 10 - 15 1 u skotu, u ovci do 1 1. Sliznice uvnitf knihy je utvifena do
listd, které jakoby visi nad knihovfm Zlabem probihajicim po spodin€ knihy a tvoft-
cim pokragovéni &epcového a jicnového Zlabu. Tim umoZiiuje pfimy transport te-
kutin do slezu, tj. vlastniho 7aludku. Listy oddéluji tzv. mezilistové $térbiny, kde

Mo

doch4zi k mechanickému drceni potravy na jemnéjst slozky.
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2.3.2.5.4. VLASTNI ZALUDEK PREZVYKAVCU - SLEZ (abo-
masum) -

Podoba se hruskovité zahnutému vaku. Je uloZen na spodin& dutiny bfisni dnem
k brénici. Objem slezu je asi 10 1 u skotu, u ovci od 3 do 5 L. Slez je spojen s knihou
pomoci knihoslezového tsti a zakonden je obdobné jako Zaludek vratnikem. Sténa
slezu je vystldna stejnym zplisobem jako sténa Zaludku sliznici, kterd je na celé plose

2w

Zldznati (analogie s monogastry) a vytvafi mohutné zihyby zvét3ujici tak jeji povrch.

2.3.2.6. STREVO (intestinum)

Tvoii nejdelsi ¢ast travicicho traktu, je uzpisobeno k triveni potravy, ke vstie-
bavani zikladnich sloZek do krve a k vylouceni nestravitelnych zbytkd potravy z téla.
Ve sténé stievni dochdzi k tvorbé trdvicich §tav, které dopliuji §tdvy travicich Zliz
a chemicky zpracovavaji potravu - trvi ji. Stfeva jsou uloZena v bfiéni dutiné u skotu
na pravé stran€ a jsou zavé§ena na tzv. okrui, coZ je duplikatura (zdvojeni) pobfis-
nice odstupujici od stropu dutiny bfisni, kterou vystjld jako tzv. ndsténna pobfisni-
ce a pfechdzi na orgény jako ttrobni pobfinice. Prochdzi ji cévy zabezpedujici tak
vyZivu stiev (zdsobeni krvi). Délka stfeva je rliznd, zdvisi na zpUsobu v§Zivy, nejkratsi
Jje u masozravcll - bndsobek délky t&la (u koni wofi 10, u skotu 20 a u prasete 5n3-
sobek délky téla, ovce 25 az 27ndsobek).

Stfevo délime na tlusté a tenké.

PRASE SKOT KON

1. wrétnik Zaludku (slezu) 5. slepé stievo

2. dvandctnik 6. traénik tusté stfevo
3. la¢nik tenké stfevo 7. koneénik

4. kycCelnik 8. konecnikovi vydut se svéraéem

32. POPIS STREV JEDNOTLIVYCH DRUHU ZVIRAT
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2.3.2.6.1. TENKE STREVO (intestinum tenue)

Se &leni na 3 samostatné tiseky, a to dvandctnik, laénik a kycelnik.

Dvandctnik (duodenum) navazuje na zaludek, je kratky a vyistuje do néj vjvod
jater (zlu€) a slinivky biisni - pankreatu. Laénik (jejunum) je nejdelsi tsek tenkého
stfeva tvoiici etné Klicky. Kyéelnik (ileum) je velmi kratky, rovny, Gsti do slepého
stfeva. Sliznice stény tenkého stieva tvori kiky zvé@ujici jeji povrch. Pomoci klka
dochdzi ke vstfebavani litek do krevniho ob&hu.

2.3.2.6.2. TLUSTE STREVO (intestinum crassum)

Je velmi dilleZity tisek stfeva pro koneéné vyuziti krmiva. U nepfeZvjkavych by-
loZravcii nahrazuje do jisté miry pfedzaludek. Cleni se opét na 3 &isti - slepé stievo,
tra¢nik a koneénik. Slepé stievo (caecum) je uloZeno v pravé &asti dutiny bfisni. Tvori
vak, u koné objemu asi 50 | a navazuje na dalsi dsek, nejdelsi z tlustého stieva
traénik (colon). Traénik u skotu tvofi tzv. tratnikovy labyrint, ¢j. dostfedivé a odstfe-
divé zavity. Poslednim oddilem tlustého stieva je koneénik (rectum). Prochdzi pod
stropem dutiny panevni a pfed v§stupem v oblasti fiti se ampulovité rozsifi. Zde se
shromazduji a formuji vikaly. Kone¢nik tsti fitnim otvorem (anus), kterj uzaviraji
dva mohutné svérace z hladké (vnitfni) a Zthané (vnéjsi) svaloviny.

2.3.2.7. TRAVICI ZLAZY
Radime sem slinné zldzy, jdtra a skinivku brisni (pankreas).

2.3.2.7.1. SLINNE ZLAZY

Vylu€uji sliny do dutiny tstni. Rozlifujeme tii pary téchto Zlaz:

- piiusni slinné Zldzy - ulofené mezi kauddlnim okrajem dolni Celisti a nosicem
(kréni obratel)

- podgelistni slinné Zldzy - nachdzi se mezi nosiem a jazylkou

- podjazyéné slinné zlizy - umistény po strandch jazyka.

Zlazy vyluduji sliny, které maji za kol zvlhéovat a fedit pfijimanou potravu,
ulehéuji polykani,piisobi mirné baktericidné (obsahuji lysozym).Sliny obsahuji en-
zym ptyalin a tak napomdhaji traveni glycidi (u B ne). Jsou vylu¢oviny nepfetrzité,
mnoZstvi zavisi na druhu pfijaté potravy.
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priusni

podjazyené

pod&elistni

33. SLINNE ZLAZY SKOTU

2.3.2.7.2. JATRA (hepar)

vvvvvv

znam pro:
- krvetvorbu v embryondlnim stadiu vjvoje jedince

- detoxikaci litek prijotich potravou (veskerd krev je xde fiitrovina)
- -tvorbu zluci (emulgace tukii)

- a slouzi jako zdsobdrna Zivin (glykogen, tuk a vitaminy) a krve.

Jsou uloZena v dutin€ bfiSni tésné za branici, medidlné, u pfezvjkavci jsou odtla-
¢ena bachorem vpravo. Velikost a tvar jater jsou druhové odlisné. Orgin m4 lalo¢-
natou stavbu.

Na jitrech popisujeme dvé plochy - dtrobni a braniéni. Pobliz jaterni briany na

PR

utrobni plose se nachdzi Zlu€ovy vagek (chybi u koni).

Anatomicka stavba jater

Stavba jater je znatné sloZiti. Povrch jater kryje pobfisnice, zdkladni oporu -
kostru tvofi vazivovy obal, ktery vysild do nitra vazivové trdmecky a vznikad tak si¢
lalcki, do nichZ mohou vritstat buiiky jaterni tkané (jevi se jako drobné mramoro-
vani). Jaterni laliitky jsou zdkladni funkéni jednotkou jater. Kazdy laltidek je obe-
tkdn cévni siti. Kli¢em k pochopeni funkce jater je jaterni buiika, jejiz jeden konec
Je spojen s cévni siti (podili se na detoxikaci krve) a druhy Gsti do Zlu¢ovjch kapilir.
Tvofi se v ném Zlug, ktera je pak odvidéna do #lu¢niku, pfip. dvanictniku.
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zadni dutd #ila

?1la vrdtnice

#lutovod

pcasaty lalok

velky
lalok

gtythrany
lalok

34. POPIS JATER (BRANICNI PLOCHA)

Cévni sit jater je v podstaté dvoji:
- sif #ily vritnice - tzv. funk&ni krevni obéh pfividi krev od stfeva tu
je nutné zbavit vdech skodlivin.
- sif jaterni tepny - privadi Ziviny a kyslik, jednd se o vyZivay krevni
obé&h pro jaterni tkan.
Krev se pak spole¢né odvadi jaterni 7ilou do zadni duté Zily.

Vylucovani zluci

Zlucové kapilary se sbihaji do vldseénic, které sbiraji Zluc vytvofenou jaternimi
busikami. Vldsenice se spojuji do Zlu¢ovodii a tsti do Zlucového méchyfe. Odtud je
#lu¢ vedena #lu¢ovodem do dvanictniku. U zvifat bez Zlu¢niku tsti Zlu¢ovod piimo
do dvanictniku.

Z1ug je husta 7lutozelend tekutina kyselé az mirné zdsadité reakce (dle sloZeni
potravy).Tvoi1 ji z 95 % voda a dale ZluCovd barviva, Zlu¢ové kyseliny, cholesterol,
mastné kyseliny a z anorganickjch litek sodik, draslik, vépnik a Zelezo v chloridové
podobé.

Vyznam zluci

- vytvafi vhodné prostfedi pro &innost enzymi ve stievé

- emulguje tuky (rozruluje je - tvofi malé kapénky, {imz napomdha triveni)
- podporuje pohyb stfev (peristaltiku)

- dezinfikuje potravu - ma baktericidni ucinky
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2.3.2.7.3. SLINIVKA BRISNTI (pankreas)

Star$im nédzvem slinivka bfisni. Patii k velkym Zlizdm v téle; lalackovité stavby
nartiZovélé barvy, uloZena v kli¢ce dvanactniku. Jeji "télo” je znaéné &lenité a obsa-
huje dvoji tkaih - exokrinni a endokrinni.

Exokrinni vylucuje pankreatickou §tdvu a dsti svym vjvodem do dvanictniku.
Pankreatickd §¢iva obsahuje mnoZstvi enzymi Stépicich bilkoviny, tuky i cukry
v tenkém stievéd.

Endokrinni tkisi je roztrouSena mezi exokrinni a vylu¢uje hormon inzulin do
krve (bude podrobnéji probrdna u #l4z s vnitini sekreci).

dvandctnik

Zila vrédtnice

vyvod pankreatu
do dvandctniku

35. POPIS PANKREATU

KONTROLNI OTAZKY A UKOLY:
1. Které orginy tvofi travici soustavu?
2. Vyznam, popis a rozdéleni zub.
3. Jaké jsou rozdily v utvifeni trivici soustavy mono a polygastrii?
4. Vysvétlete pojmy: predzaludek, Zaludek, mono a polygastrické zvife, sklovina,
cement, zubni vzorec.

2.3.2.8. FYZIOLOGIE TRAVENI{

Piijem a zpracovani potravy v dutiné tstni

Travici proces zatind pfijetim krmiva do dutiny dstni pomoci pyski a jazyka.
(Zde jsou ur¢ité druhové rozdily ve zplisobu pifimu potravy. Skot md omezenou
pohyblivost horniho pysku, proto travu jakoby naviji na jazyk a trhnutim hlavy usku-
bavd. Ovce md rozstépeny horni pysk, a to ji umoZiiuje spasat i velmi nizkj porost -
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pfi delsim pohybu jej vykouse aZ na kofeny). Potrava je dile zpracovivina zuby - tj.
mechanicky rozmélnéna a smisena se slinami (viz funkce slin). Na dtkladné zpra-
covani potravy potfebuje ki 30-60, krava 15-40 Zvjkacich pohybi. Navihé¢end po-
trava je dile posouvina do jicnu - polykdna. Polykéni je sloZity reflexni dé&j majici
urdity rytmus, na néj? navazuje peristaltika (pravidelné smrétovéni) jicnu a dalsich
¢asti traviciho traktu, a tak je potrava posunuta aZ do zaludku. V dutin€ Gstni a jicnu
dochizi ke 3tépeni glycidit pomoci enzymu ptyalinu (ne u polygastrit).

Opatnym déjem neZ je polykini je zvraceni. Za Gcasti svall Zaludku, zihané
svaloviny jicnu, ale i hrudniku a svalu bfisniho lisu je potrava vricena do dutiny
tlamni - tzv. antiperistaltickd vina. (Pozor - skot a ki nemiZe zvracet - zvraci-li
doslo k protrzeni Zaludku).

Tréveni v zaludku u monogastrickych zvifat

Pfijatd potrava se dostala aZ do Zaludku pomoci staht jicnu. Zde probiha jeji
mechanické promichavani s travicimi $tdvami, mikrobidln{ traveni a chemické tra-
veni.

Traveni je tedy rozklad sloZitjch ldtek, pfijatjch v krmivu, na jednoduché, sta-
vebni latky, které slouZi k vystavbé vlastniho organizmu.

Zaludecni §tiva je &ird bezbarva kapalina velmi kyselé reakce (pH 1,1 aZ 2,5)
obsahujici vodu, kyselinu chlorovodikovou a enzymy:

a) pepsin - tvofi se jako pepsinogen a je aktivovan kyselinou chlorovodikovou, je to
enzym §tépici bilkoviny na albumoézy a peptony

b) chymozin - enzym sraZici mléko, méni kaseinogen na kasein (vyskytuje se zejmé-
na u mlidat - telat)

c) Zaludechi lipdzu - $t&pi velmi nepatrné tuky na glycerol a mastné kyseliny (u pie-
Zvjkaveh chybi fiplné)

d) diastdzu - neni to Cisty produkt Zaludeéni Stdvy - trévi cukry na dextriny, maltizu
a glukézu, ale jen neZ se vytvoii kyselé pH v Zaludku.

Vyznam HCL

- aktivuje pepsin a chymozin

- vytvati optimélni prostfedi pro préci enzymi

- umotziiuje vstrebdvani nékterych latek jako vitamini BaCaz anorganickyjch prv-
ki Cu a Fe.

Obdobné se trivi Ziviny ve slezu.
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Zpracovani potravy a traveni v piedZaludku polygastrickych zvi-
rat

Po pfijeti potravy (hltavym zpisobem) a naplnéni bachoru dochizi k jejimu
zpracovani. Prvni fizi je tzv. rejekce. Potrava je vricena antiperistaltickou vinou do
dutiny tamni a dikladné pieivfkina. Dile je pak zpracovdvina v pfedZaludku.
Predzaludek neprodukuje travici §tivy, jejich sliznice je bezildznati. Zato "host{"
znaéné mnozstvi mikroorganizmi (nalevniki,bakterif), které rozklidaji zejména
celul6zu a dali slozité litky. Z nich "vystav&ji" vlastni t&lo a posuvem (s potravou)
do dal§ich &sti traviciho traktu jsou zahubeny a jejich télo vyuZito jako zdroj bilko-
vin. Obohati tak potravu o plnohodnotnou Zivoéi$nou bilkovinu.

Bachor - prostiednictvim peristaltickjch vin a stfidavymi stahy je potrava promi-
chdvana, mikrobidlné zpracovdvina a posouvdna do &epce. V &epci probihd dalii
rozmélnéni a zachyceni pfipadnyjch cizich téles. Ve dvou fizich je pak potrava po-
souvdna do knihy. V knize dochdzi k rozmélnéni potravy a filtrovani - zbavuje se
piebyte¢né vody.

Zpracovani potravy ve stieve

------

a) Tenké stfevo - je nejdillezit€j§im orgdnem nejen triveni, ale i vstfebdvani. Vstie-
bévani je aktivni fyziologicky déj, pfi kterém piechdzeji do krve a mizy jednoduché
latky vzniklé trivenim.Vstiebdvini nepatrn€ probihi v Zaludku, ale nejvice pravé
v tenkém stievé. Traveni v tenkém stievé probih4 za Gfinkd pankreatické §tavy, zludi
a vlastni stfevni §tdvy, kterou vylufuje stfevni sliznice. Intenzivné se travi vechny
sloZky potravy.

Pankreatickd stéva - je to bezbarvi &ird zdsaditd (pH 7,8 aZ 8,4) kapalina obsahujici
ndsledujici enzymy:

- trypsin - travi peptony na polypeptidy

- amyldzu - travi $krob na dextrin a maltézu

- maltdzu - travi maltézu aZ na glukézu (vyuzitelnou organis-

mem)
- pankreatickou lipdzu - travi tuky na glycerol a mastné kyse-
liny

Zluc - se Gcastni traveni tuki, a to tak, Ze tuky emulguje, ¢imZ umoziiuje lepsi pfi-

stup enzymu a snaZzsi §t€peni tukil. Dile neutralizuje kyselé pH potravy, piichdzejici
ze Zaludku.

Viasini strevni stdva - bezbarva tekutina zisadité reakce (pH 7,6 - 8,5) obsahujici
smés enzyml (stfevni erepsin) 3tépicich peptony aZ na aminokyseliny (vyuZitelné
organizmem), dile obsahuje enzymy §tépici glycidy na jednoduché cukry (amylizu
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- §tépi Skrob, sacharézu - §tépi disacharidy a maltézu, laktdzu - §tépi mléény cukr)
a tuky na glycerol a mastné kyseliny (stfevni lipiza). Zvlastni slozkou stfevni §tavy je
enterokindza, kterd aktivuje neddinny trypsinogen na trypsin (obdoba v zaludku -
pepsinogen na pepsin).

Koneénym produktem triveni jsou tedy aminokyseliny, glukéza (a dalsi jednodu-
ché cukry), glycerol a mastné kyseliny - zdkladni vstfebatelné Ziviny vyuZitelné pro
stavbu vlastniho organizmu.Pro dplnost je nutno vysvétlit-pojem zaZivani. ZaZivini
je sloZity proces pfemény vstiebanjch jednoduchjch litek pa latky télu vlastni, sou-
cast zivocisného téla.

Piiklad procesu zaZivani: v jitrech se z jednoduchych glycida syntetizuje glykogen
(zdsobni cukr) pouZitelny jako rychly zdroj energie pro praci svall.

b) Tlusté sti‘evo - v tlustém stievé neprobihd traveni pomoci enzymi(sliznice nevy-
Dile v tlustém stievé probiha vstfebdvani piebytecné vody, ¢dsteéné vstiebavani vita-
minl vytvofenych zde biosyntézou (vitamin B a K) a formovani vykali.

KONTROLNI OTAZKY A UKOLY:
1. Rozdilnosti v procesu triveni mono a polygastrii?
2. Které travici #ldzy znite a jaki je jejich funkce?
3. Vysvéilete pojmy: Pankreas, lu¢, enzymy, glykogen, biosyntéza.

2.3.3. DYCHACI SOUSTAVA (systema respiratorum)

Vyznam dychaci soustavy

Dychaci soustava zabezpeéuje vyménu plynii mezi organizmem a prostfedim,
tj. ptivod kysliku do krve a odvadéni kysli¢niku uhli¢itého (vznikajiciho jako pro-
dukt litkového metabolizmu bunék) z téla ven. Dychaci orginy se téZ podili na
termoregulaci - odvadi prebyteéné teplo z téla. V procesu djchdni dochdzi k ohfiva-
ni, filtraci a zvlhéeni vzduchu.

SloZeni dychaci soustavy
Soustava se déli na: a) djchaci cesty (vnéjsi nos, dutina nosni, hltan, hrtan, pridusnice

a pradusky
b) wvlastni djchaci orgdn (plice)
¢) djchaci svaly (meziZeberni svaly, svaly biisni stény a brdnice)
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2.3.3.1. VNEJSI NOS (nasus externus)

Vytvaii dorzokranidlni &4st lebky - jeji obli¢ejové Casti. RozliSujeme na ném hibet

nosu, laterdini plochy nosu, krot a hoten nosu. Hrot nosu vytviii tzv. nozdry, které€ jsou
vstupnim mistem do dutiny nosni.

2.3.3.1.1. NOSNI DUTINA (cavum nasi)

Je prvni &sti djchacich cest. Anatomicky i funkéné je pfizptisobena (jako celé
dychaci cesty) k pfivodu vzduchu do plic a zdroveii umoziiuje jeho ohfev, filtraci
a zvlh€ovéni. V nosni dutiné je téz sidlo &ichového smyslu.

Nosni dutina za¢ing parovymi nosnimi otvory - nozdrami, mediilné je rozdéle-
na nosni prepizkou na pravou a levou polovinu a dile kaZd4 polovina je nosnimi

skofepami ¢lenéna na horni, stfedni a dolni nosni praduch.

Prostor nosni dutiny je vystlin sliznici a to:

- dyjchaci (respiraéni) - vystyla pfedni &dst dutiny, ma riZovocervenou barvu a jeji
epitel je opatien fasinkami, ohfivé a filtruje vdechovan§ vzduch, obsahuje Zlazky
vylu¢ujici séromucinézni sekret, ktery zvlhéuje vdechovany vzduch,

- &chovou (smyslovou) - tvoii povrch aborilni &isti dutiny nosni, je ZlutoriZovi
a obsahuje ¢ichové butiky vnimajici pachy. Nosni dutina je spojena tenkjym otvo-
rem s dutinou tstni.

2.3.3.2. HLTAN (pharynx)

- orgdn umoZilujici kifZeni cest djchacich a travicich (viz travici soustava).

2.3.3.3. HRTAN (larynx)

- je uloZen kaudélné za hltanem a pfechazi v pridusnici. Hrtan je krétky, chrupavéi-
tj rourovity orgén, ktery ukrjvé hlasivky. Sténa je tvofena chrupavkami a to: hrtano-
vou pfiklopkou, dvéma konvicovitymi chrupavkami, ititnou chrupavkou (tvoii dno
hrtanu) a prstencovitou chrupavkou (pfechézi plynule v pridusnici), spojenymi
vazy a svaly.

Dutina hrtanu je vystlina sliznicf a ta vytvafi tzv. hlasivkové fasy. Hlas je tvofen
zménou velikosti (priisvitu) hrtanu a riznym napnutim slizni¢nich fas, které tvoii
prekézku proudicimu vydechovanému vzduchu.
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2.3.3.4. PRUDUSNICE A PRUDUSKY

Priidusnice (trachea) je pruzni trubice spojujici hrtan s plicemi. Prochdzi hr-
dlem spole¢né s jicnem, po vstupu do hrudni dutiny se pfi kofeni plic vétvi na
pravou a levou pritdusku. Sténu tvoif asi 40-60 chrupavcitjch prstencii vzijemné
spojenych vazy.

SKOTU PRASETE

36. ANATOMICKA STAVBA PRUDUSNICE

Pridusky (bronchy)

Misto,kde se pridusnice vétvi na 2 pridusky - pravou a levou nazjvime bifurka-
ce. ( U skotu se vzhledem k velikosti pravé plice pradusnice "vétvi na 3 pradusky”).
Ka¥da priduska piivadi vzduch do pfisluiné poloviny plic. V plicni tkdni se vétvi
a vytvireji tzv. bronchilni strom.

2.3.3.5. PLICE (pulmones)

Jsou vlastnim dychacim orginem. Vypliuji téméf celou hrudni dutinu. Rozli-
$ujermne pravou a levou plici. Navzdjem jsou oddéleny tzv.sttedohrudim {mediasti-
nem), v némz je uloZeno srdce (pravd plice je tudiz vétsi). Obé poloviny plic jsou
rozdéleny zifezy na plicni laloky. Orgin jako celek ma tvar trojbokého jehlanu
a popisujeme na ném zikladnu a hrot plic.

Plice maji sloZitou tubuloalveoldrni stavbu. (Tubuly - trubi¢ky = pridusky ai
pridusinky - vytvifeji bronchidlni strom, alveoly - plicni sklipky - vacky vystlané dy-
chacim epifelem - vytvafi alveoldrni strom). Povrch plic pokrjvad jemni blina - po-
plicnice, ta pfechdzi v mistech vstupu cév a prudusek do plic na sténu hrudni a tvofi
pohrudnici - vystyld celou hrudni dutinu. Mezi poplicnici a pohrudnici je tzky pro-
stor vyplnény tkdfiovim mokem, sniZujicim tfeni mezi obéma blinami. Vlastni plic-
ni tkdil je velmi pruZni a ¢lenéna na znaény pocet laliicki. Zakladni morfologickou
a funkéni jednotkou plic je tzv.acinus. Za¢ind respiracni prildusinkou, ta se jesté
rozvétvi a vytvofi sit, kterd konéi v plicnim sklipku. To je vicek vystlany djchacim
epitelem a bohaté obetkany siti krevnich vldsetnic - zde probihd vlastni pfestup
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plynti mezi vzduchem a krvi. 8 - 12 acin vytvafi jiZ zminény plicni laliéek obaleny
vrstvou vmezefeného vaziva (ddva plicim tvar) a pozorovatelny pouhym okem.

_pruduinice

strom

37. ANATOMICKA STAVBA A POPIS PLIC
2.3.3.6. FYZIOLOGIE DYCHACI SOUSTAVY

Cinnost plic

Plice jsou uvnitf hrudni dutiny trvale roztaZeny, nebot na né zevnitf piisobf tlak
vzduchu, kdeZto ve §térbiné mezi pohrudnici a poplicnici tlak vzduchu neni. Plicni
tkdf pasivné sleduje pohyby hrudniku. Pfi smriténi meziZebernich dfchacich svalt
a brinice se hrudnik stfidavé roztahuje (vdech) a stahuje (vjdech), &imz plice bud
Zerpaji nebo vypuzuji vzduch. V§ménu plynii v plicich zabezpetuje krevni obéh. Je
v podstaté dvoji - funkéni a vjZivny.

Funkéni obéh je reprezentovin plicni tepnou, kterd piividi odkysli¢enou krev
do plic, véwvi, probihd spole¢né s prudusinkami a obaluje plicni lalicek. Opaéné
tenké Zilky obalujici lalicek vedou krev bohatou na kyslik, postupné se spojuji
a tam jako pét aZ osm plicnich Zil vstupuji do srdce.

Vyizivny obéh - krev piividi priduskovd tepna do vldse¢nicovjch siti priidudek
a vyZivuje vinezeiené vazivo.

Vymeéna plynti probihd ve tfech fizich. To zabezpetuje schopnost cerveného
krevniho barviva - hemoglobinu vizat na sebe stiidavé kyslik a oxid uhlicity.
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Typy dychani
Typy dfchani zavisi na tom, které svaly se pii dfchani nejvice uplatiiuji.Rozlidu-
jeme tii zpisoby djchani:
- Zeberni (kostilni) typ djchdni - uplatiiuji se hlamné hrudni svaly (pes)
- brisni (abdominélni) typ djchani - uplatituji se hlavné bfi$ni stény a branice (skot)

- kombinovany (kostabdominalni) typ djchéni - kombinace obou predchozich typl
(kin, clovek).

BTHMOSFEAICKY VADUCH

Oh 20.95%
COus 0.OX%
Niua. %2.027
VNES!
r DYCHANI
VNITRNI,
r L DYCHAN
‘ f O 207
€O: . 50-55% oBEH COss $5-40%
Nas 12 AL New
)
TKANOVE
DY CHANI

TKAN

$8. FAZE VYMENY PLYNU) MEZI ORGANIZMEM A PROSTREDIM

Frekvence dechti je druhové specificki, zdvisi na stdfi, pohlavi, zdravotnim sta-
vu a ndmaze organizmu. Je dileZitjm diagnostickjm ukazatelem. Obecné se d fici,
e mal4 zvifata dychaji rychleji, star§i pomaleji a samice maji vyiSi dechovou frek-
venci neZ samci. Pfi zvi¥ené namaze je frekvence dechu této pifimo Gmérna (zvySuje
se) a to jde-li o psychickou i fyzickou ndmahu.

Dechovou frekvenci sledujeme na nozdrich, hrudniku nebo ve slabiné a jeji hod-
noty uvadime za minutu.
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Tabulka & 6 - Dechové frekvence jednotlivich druhti zvifat

Druh zvirete decht za min. Druh zvirete dechii za min.
dospély skot 10-30 ovce a kozy 12-20
tele 20-60 prasata 10-20
dospély kan 6-16 driubez 40-50
hiibé 10-20

Regulace dychdini

Polet vdecht (a vlastné i mnostvi vzduchu, které plice nasaji) je fizen reflex-
né. Nahromadéni CO, v krvi je signalizovino nervové soustavé a ta umoZni zvyseni
&innosti dychacich svall (frekvence dechit). Podnéty jsou vedeny z plic nervovymi
vldkny bloudivého nervu do djchaciho centra v prodlouZené mie. Po zpracovani -
vyhodnoceni podnétu je vzruch veden miSnimi nervy k djchacim svalim. Timto
zpiisobem je tedy dfchani Edsteéné fizeno samodinné, nezivisle na vili jedince
a dile ma na dychaci centrum vliv i CNS, mozkové kiira. Ditkazem tohoto je, Ze
dfchani miiZeme &isteéné ovlddat vili (zadrZet dech), ale presdhne-li koncentrace
CO, urtitou hodnotu, nadechneme se, i kdyz jsme pod vodou a stoji nés to Zivot.

KONTROLN] OTAZKY A UKOLY:
1. Které orgény tvoii dychaci soustavu? Rozdélte je na dfchaci cesty a dychaci
orginy.
. Anatomicki stavba a popis plic.
. Jak je zabezpetena viména plynii mezi organizmem a prostfedim?
4. Vysvétlete pojmy: dychini, respiraéni sliznice, hlasivky, bifurkace, mediastinum,
tubuloalveolarni Zldza.

W N

2.3.4. SOUSTAVA ORGANU OBEHU (systema vasorum)

Vyznam soustavy

Jak jsme hned v Gvodu uvedli, zdkladni pedminkou Zivota je neustdld viména
litek a energie mezi organizmem a prostiedim. Viechny buiiky a tim i tkdné€ a orgi-
ny potiebuji ke svému Zivotu piivod Zivin a kysliku a odvddéni zplodin jejich meta-
bolizmu. Tuto funkci v organizmu plni krev, proudi v uzaviené soustavé cév, a je
jakymsi dopravnim prostiedkem pro kyslik, ziskany v plicich a Ziviny ziskané ve sté-
né stéevni. Krom toho "piepravuje” dalii litky jako jsou hormony, a tak se podili na
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fizeni Zivotnich funkci. Soustava orgidnt obéhu zahrnuje soustavu cévni a soustavu
mizni. Cévni soustava zahrnuje uzavieny systém krevnich trubic (v nichZ obihd krev),
krev a vlastni orgin udélujici krvi rychlost - srdce. Mizni soustava je tvofena mizou,
miznimi cévami a miznimi uzlinami.

2.3.4.1. CEVNI SOUSTAVA

2.3.4.1.1. KREV - jeji slozeni a funkce byly probrany v kapitole tkiné trofické.

2.3.4.1.2. KREVNI CEVY

Soustavu krevnich cév tvofi: - tepny (artérie)
- zily (vény)
- vldsechice (kapilziry)

Soustava krevnich cév vytvaii cévni systém, krev v nich obihajici nazjvime krevni
obéh.

Tepny

Vedou okyslicenou nebo odkyslicenou krev pod zna¢nym tlakem smérem od
srdce do plic nebo organizmu. Maji silné a pruiné stény, endotel je bez chlopni.
V téle se postupné vétvi aZ na malé tepénky (kapiliry).

endotel vazivo abal z
. neba F1dkého
(intima)  gyalovina e
(media) (adventicia)

89. ANATOMICKA STAVBA TEPNY

iﬂy
Vedou krev smérem k srdci tj. od plic a z organizmu. Sténu Zily tvoii stejné
3 vrstvy jako u tepny, sténa je viak slabsi. Zily jsou uloZeny bliZze povrchu téla, tlak
v nich je znacné nizdi a vnitini ¢ast - endotel vytvaii chlopné zabrafiujici zpétnému
toku krve.
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Vlasec¢nice

Tvoii jemnou sit vloZenou mezi tepny a Zily (plynul§ prechod). Jsou velmi ten-
ké, sténa je tvofena jedinou vrstvou plochjch endotelovich bunék umoZiiujicich
difuzi plynii a Zivin z krve do tkdni a bunék.

plecohlavovy
kmen aorty

dutd zila

pravd 5-8 plicnich %il
pfedsin

levd piedsin
zdkladna

polomési&iteé [§
chlopné

cipaté chlopné

levd kamora

epikard myokard

ventiteé cévy endokard

hrot srdce

40. POPIS A ANATOMICKA STAVBA SRDCE

2.3.4.1.3. SRDCE (cor)

Srdce je duty svalovy orgédn, udriujici krev ve stilém pohybu. Vykonava funkci
cerpadla. Je uloZeno ve stfedohrudi a témér se dotjkd branice. Srdce m4 pfiblizné
tvar kuzele, na némZ popisujeme zdkladnu a hrot.

Na povrchu srdce probih4 tzv. véncitd briazda (pobliz bize - zikladny) a oddélu-
Je ze srdce mensi, tenkosténnou &ist - piedsing a vét, silnosténou &4st - komory. Dru-
ha brazda probihd od véntité smérem ke hrotu srdce po obou stranéch a rozdéluje
srdce na v&ti levou &4st a mensi pravou &ast. V téchto brazdéch probihaji tzv. véndi-
té (corondrni) cévy zdsobujici srdce vyZivnou krvi.

Srdce je tedy uvnitf rozdéleno na 4 dutiny - pravou a levou predsini a pravou a levou
komoru. Mezi levou predsini a levou komorou je piedsiiiovy otvor s dvojcipou chlop-
ni a mezi pravou pfedsini a pravou komorou je piedsifiokomorovy otvor s trojcipou

chlopni.
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Stavba stény srde¢ni

Sténa srdeéni mi 3 vrstvy:

- uvnit¥ se nachazi srdeéni nitrobldna - endokard,

- vlastni sténu tvofi tzv. myokard. Je to silnd vrstva svaloviny zahrnujici svalovinu
prevodnou a svalovinu pracovni. Pfevodnd a vjkonnd (pracovni) svalovina tak
vytvafi koordinovany systém, umoziwjici funkci srdce. Pfevodna svalovina zabez-
petuje tzv. srdeéni automacii (zabezpecuje préci srdce podle pokynii vegetativni
nervové soustavy a dle potfeb organizmu),

- povrch myokardu kryje vazivova blanka - epikard.

Celé srdce je uloZeno ve vazivovém pouzdie - osrdeéniku (perikardu) vyplné-
ném osrde¢nikovym mokem sniZujicim tfeni stény srdce o obal.

9.3.4.1.4. FYZIOLOGIE CEVNI SOUSTAVY

Funkei cévni soustavy je rozvidét krev do organizmu. Srdce je napojeno na
systém cév, a ty probihaji celjm organizmem. Krev proudici v cévich nazfvime krev-
nim obéhem,

Napojeni srdce na krevni cévy:

- odkysli¢ena krev z t&la je piividéna piedni a zadni dutou Zilou do pravé piedsiné
- odkysli¢enou krev do plic vede z pravé komory plicni tepna

- okysli¢end krev z plic je vedena péli aZ osmi plicnimi Zilami do levé predsing

- okysli¢en4 krev je do téla vedena aortou z levé komory

> swr

Pfi vstupu aorty a plicni tepny ze srdce jsou 3 polomésicité chlopné zabratiuji-
ci zpétnému toku krve do komor pfi jejich ochabnuti.

Cinnost srdce

Neustilym smr§fovinim udrzuje krev v ob&€hu tim, Ze se rytmicky plni krvi
a zase ji vypuzuje. Srdeéni &innost probihd ve dvou fazich - systole a diastole.

Systola - je faze smriténi srdeéni svaloviny - tj. vyhdnéni krve do cév.
Diastola - je ochabnuti svaloviny, srdce se plni krvi.

Aby srdce mohlo fungovat, musi byt sladén rytmus ¢innosti tak, Ze jsou-li v systo-
le ob& komory, probih4 zdroven diastola pfedsini (plni se krvi z cév) .Jsou-i v diasto-
le komory, jsou v systole piedsiné (vyhanéji krev do komor, které tim plni).

Klinickjm (vné&j§im) projevem srdecni ¢innosti je srdeCni ozva tep nebo ozva
tepové viny §ifici se po velkjch artériich - pulz. Pocet tepil je relativné staly, druhové
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specificky a slouZi jako diagnosticky ukazatel zdravotniho stavu. Diagnosticky vfzna-
m mi i krevni tlak - tlak pod kterym je krev vhinéna do cév. Mé&fi se na velkfch
tepndch piistrojem zvanym tonometr.

Tabulka ¢. 7 - Tepové frekvence jednotlivich druhii hosp. zviiat

Druh zvirete dechi za min. Druh zvirete dechii za min.
E 26 - 42 S 60 - 80
B 50-80 Ca 60 -120
O, Cp 70 - 80 Ga 300 -390

PLODOYY KAEVHI 0BEN

w—) okyslifens krev
=9 odkyslitens krev
mmp eidens krev

41. SCHEMA KREVNIHO OBEHU

Krevni obéhy
Krev obihd v uzaviené soustavé cév. Rozlifujeme 4 krevni ob&hy (cesty kudy
proudi krev v cévich):
a) maly (plicni) krevni obéh
PK - plicni tepna - plice - 5 - 8 plic. Zil - LP
b) velky (télni) krevni obéh
LK - aorta - télo - predni a zadni dut4 ¥ila - PP
¢) plodovy (fetilni) krevni ob&h
Lisi se né&kolika zvlaStnostmi. Jelikoz plice plodu nedjchaji a plod je zdsoben
Zivinami a kyslikem krvi matky pfes placentu, neni numé, aby jimi probihalo
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v&ti mnoistvi krve. Proto je ve sténé mezi LP a PP ovilny otvor, kudy ¢ast krve
prichézejici z téla se opét dostiva do téla. Dile mezi plicni tepnou a aortou exis-
tuje tepenni spojka, kterd opét &ist krve odvede z malého ob&hu do @lniho.
Plicemi tak probihd skuteéné malé mnoZstvi krve slouZici k jejich vyZivé. Plod je
zdsobovan krvi pupeéni Zilou, ktera se vétvi a jedna ¢ast tisti do zadni duté Zily
piimo a jedna do Zily vritnice a tudiz je filtrovina jétry plodu. Krev je do placen-
tarni sité odvidéna pupec¢ni tepnou. Po narozeni uvedené odliSnosti zaristaji

vazivem (ovilny otvor i mezitepennd spojka).

d) vritni¢ni (portilni) krevni obéh
Zabezpeéuje kontrolu veskeré krve pfichdzejici od stiev. Zila vritnice - jatra -
zadni duti zila.

2.3.4.2. MIZNI SOUSTAVA

Slouzi k rozvidéni mizy v organizmu a tim zabezpecuje litkovy metabolizmus
na tkdfiové drovni a obranyschopnost organizmu. Tvofi ji miza, mizni uzliny a miz-
ni cévy. Ty vedou mizu pouze jednim smérem, a to od periferie k srdci, kde se
napojuji na krevni obéh.

Mizni uzliny (lymphonodi)

Mizni uzliny jsou dfefiové organy velikosti od 2 do 10 cm vsunuté do prubéhu
miznich cév dfiv neZ se miza dostava do krve. Jsou uloZeny na riiznjch mistech v téle
bud jednotlivé nebo ve shlucich. SlouZi jako filtry ("policejni stanice"), kde se miza
zbavuje cizorodych a skodlivjch litek. Uzliny jsou tvofeny vazivovou kostrou a mizni
tkanf.

Dle uloZent je délime na povrchové (pfitini, podCelistni, tiiselné, pfedkolenni
a nadvemeni) a hluboké (okruzi stfev).

2.3.4.3. SLEZINA (lien)

ZvlaStnim orgdnem s velmi dzkym vztahem k ob&hové soustavé je slezina. Je
uloZena v levé poloviné dutiny bfi§ni v blizkosti Zaludku, pfip. pfedzaludku. U koni
ma tvar trojihelnikovit{ a nafialovélou barvu, u ostatnich zvifat je ovilnd, Sedd nebo
hnédocerveni. Funkei sleziny je tvorba krve, rezervoir krve, fagocytéza odumie-
Ijch &ervenych krvinek a uplatnéni v procesech imunitnich.
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KONTROLNI OTAZKY A UKOLY:

Které orginy zahrnuje obéhova soustava?

Popiste anatomické utvireni srdce a fyziologii jeho ¢innosti.

Zakreslete si do sesitu jednotlivé krevni obéhy.

Co potitime k miznim organim a jaka je jejich funkce v organizmu?
Vysvétlete pojmy: artérie, myokard, korondrni cévy, systola, diastola, chylus.

GUR D=

2.3.5. MOCOPOHLAVNI SOUSTAVA (systema urogenitale)

Zahrnuje v sobé dva zcela samostatné celky, soustavu organi vyluovacich (mo-
Zovou) a soustavu pohlavni. Uzce spolu souvisi vjvojové (vznikaji ze stejného em-
bryonélniho zdkladu) a maji spoleénj vjvod na povrch téla. Mocové tstroji viak
zabezpecuje vylucovini zplodin metabolizmu, tj. zachovéni stilosti vnitfniho pro-
stfedi (homeostdze) a tim zachovini Zivota jedince. Pohlavni soustava svoji innosti
sekrecni tj. tvorbou pohlavnich hormont a pohlavnich bunék zabezpecuje zachovi-
ni Zivo¢isného druhu.

2.3.5.1. MOCOVA SOUSTAVA (organa uropoetica)

Mocovi soustava zahrnuje vlastni vyluovaci orginy - ledviny a odvodné cesty
mocové - ledvinnou panvicku, mocovody, mocov§ méchyi a mocovou rouru.

2.3.5.1.1. LEDVINY (renes)

Ledviny jsou padrovy orgin hnédocervené barvy uloZeny v krajiné bederni vent-
rilné pod paitefi.

Jsou vétsinou fazolovitého, u koni je pravi ledvina trojahelnikovitého tvaru, na
vnitfnim okraji maji zifez nazjvajici se ledvinna branka. Tudy do ledviny vstupuji
cévy a nervy a vystupuje mocovod. Povrch ledvin je bud hladky (u prasete) nebo
hluboce rozbrazdény (skot).

Povrch ledvin je tvofen pevnjm vazivovym obalem, k némuz volné priléha tuko-
vé pouzdro,chrinici ledvinu pfed vikyvy teplot a pfed mechanickjmi otfesy. Pod
vazivovym pouzdrem se na prufezu jevi dvé vrstvy vnéjsi - kira ledvinnd a vniténi -
diteni ledvinna. Mezi obéma vrstvami je ¢ervend hrani¢ni vrstva tvofend hustou siti
krevnich cév.

Zikladni stavebni a funkéni jednotku ledvin tvofi tzv. nefron.(popis najdete na
obrizku)

Nefrony (5 -10) se spaojuji do sbérnfch kandlkii a vytistuji na ledvinné panviéce.
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stogeny
kandlek II. fadu

stogeny

kandlek sbérny kandlek

vazivové pouzdro

mocovod

panvitka ledvinnd branka glomerulus

ledvinnd

dfef ledvinnd

kira ledvinnd

Henleova klicka-

!

(3ipky oznacuji smér pritoku krve)

42, SCHEMA LEDVINY

2.3.5.1.2. ODVODNE CESTY MOCOVE

Ledvinn4 panvicka (pelvis renalis)
Je maly vazivovy videk - mocojem. U koni, ovci, koz a Selem je jednotna a shérné

kanilky Gsti na tzv. ledvinném hfebeni. U skotu a prasat se panvicka vychlipuje
v jednotlivé kalichy, kam tsti sbérné kanilky (jednotlivé).

Mocéovod (ureter)

Motovody jsou silnosténné, dlouhé parové trubicky, zabezpedujici odvod z led-
vinné panvicky do mocového méchgte. Sténa mocovodu je tvofena wnéjii vazivovou
vrstvou, ve stiedu hladkosvalovou vrstvou a uvnitf sliznici. Do méchjte Gsti pobliZ
kreku, a to tak, Ze vazivovd blanka zabraiiuje zp&tmému toku moce pii naplnéni

moc&ového méchjfe.
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Mocovy méchyi (vesica urinaria)
Jednai se o vakovitj orgdn uloZeny v dutiné panevni u samcti pod koneénikem
a u samic pod délohou. Popisujeme na ném:
- vrchol mocového méchyte
- t¢lo mocového méchjre
- kréek mocového méchyie - opatfeny dvéma svéradi (hladkosvalo-
vym a Zihanym - analogie u fiti) a pfechézejici do mo&ové trubice.

s

Sténa méchyie je tvofena tiemi vrstvami. Na povrchu se nachdzi pobfisnice,
kterd méchfy¥ obaluje, chrini a upeviiuje v podobeé vazii do pfisluiné polohy. Sted-
ni vrstva je tvofena hladkou svalovinou. Uvnitf je mé&chyr vystldn sliznici tvofenou
prechodnjm epitelem. Sliznice prazdného mé&chyfe je sloZena v Fasy, vyrovnavajici
se zdroveii s jeho naplnénim.

Mocova roura (uretra)

Odvidi mo¢ z mocového méchyie na povrch téla. U samch tsti spole¢né s po-
hlavnim vjvodem, u samic do pochvy na rozhrani mezi nf a poevni pfedsini.

2.3.5.1.3. FYZIOLOGIE MOCOVEHO USTROJ{

Ukolem mogového tstroji je odfiltrovat z krve podstatnou Cist nepotiebnjch
litek. VyZivnou i funkéni krev pfivadi do ledvin ledvinové tepna. Ta se bohaté& vétvi,
vstupuje v podobé glomerult do Bowmannovjch vitkt a odevzdava zde metabolity.
Ledvinovd Zila pak sbiri Cistou pfefiltrovanou krev a odvadi ji do zadni duté Zly
(ledvinou protece za 24 hod. podle druhu zvifete ak 4 tis. L krve, 1. celj objem krve je piefiltro-
vdn zhruba 100x).

Tvorba mocde

Mo¢ je vyméskem ledvin, kterjm se odstrafiuji nepotfebné litky z téla. Jeji tvor-
ba probihd kontinuilné. V glomerulech se tvoif tzv.primarni mo¢, kterd obsahuje
znacné mnoZstvi vody a glukézy (za 24 hod. 200 az 500 1). Prim4rni mo¢ prochazi
stofenymi kandlky 1. a 2. fidu, kde se zbavuje prebytecné vody a vstfebava se gluké-
za. Do ledvinné panvicky pfichazi tzv. sekundarni - definitivni mo¢, kter4 je odvadé-
na do mocového méchfte. Této moce je pfiblizné u koné 3 - 10 1/24 hod, u skotu
7-201, u prasete 2 - 251 a u ¢lovéka 1 - 1,5 1. Mno#stvi mo&e z4visi na druhu
piijat¢ho krmiva, mnoZstvi vypité tekutiny, na pracownim zatiZeni, poceni apod.

Mo¢ je ¢ird, prihledns, slimové 7lutd tekutina (u E a Cu mlééné zakalens).
Barva modi se vlivem krmeni, onemocnéni, nebo vlivem podavanych 1é¢iv miZe
ménit.
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Mocdeni

Je slozity reflexni d&j. Mo¢ postupné naplni mocov§ méchyf, napne jeho stény.
V nich jsou citnd nervové zakonéeni reagujici na tlak. Vzruch se pfenese do mozko-
vich center, kterd vydaji pokyn ke smriténi svaloviny méchjfe, bfisniho lisu
a k uvolnéni svéraéh na kréku mocového méchyie. Mo¢ odtékd mocovou rourou.
Zvifata modi v praméru 2 - 10x denné, astost z4visi na druhu zvifete (pes), mnoz-
stvi pfijaté vody, druhu price, teploté okoli apod.

KONTROLNI OTAZKY A UKOLY:

1. Které organy tvoii vylucovaci soustavu?
2. Jak a kde probihi tvorba modi?
3. Vysvétlete pojmy: nefron, glomerulus, primarni a sekundarni mog¢.

2.3.5.2. POHLAVNI SOUSTAVA (organa genitalia)

Vyznam

Jednou ze zdkladnich schopnosti Zivé hmoty je rozmnoZovini, 4. vytvifeni no-
vch jedinct a tim zachovani druhu. U vySich organizmi sloui k rozmnoZovani
pohlavni soustava. Jejim tikolem je vytvafet zvlastni pohlavni bufiky - gamety, které
pfi pohlavnim aktu - pafeni splynou v jedinou butiku (zygotu) a daji zdklad budou-
cimu organizmu.

Kromé produkce pohlavnich bunék a obstardvani jejich spojeni m4 pohlavni
soustava jesté dalsi funkci. V jejich orgidnech se tvofi hormony umoZiiujici fizeni
pohlavnich funkei a u samic je navic uzptisobena k vjvoji zdrodku (embrya) a poslé-
ze plodu (foetu).

Jak jste si jisté poviimli, hovofime o funkcich soustavy u samci nebo samic.
Pohlavni zpiisob pafent totiZ pfedpokldda existenci dvou rozdilnfch pohlavi, §j. samct
a samic. Utvdfeni pohlavnich soustav je znaéné odlidné, i kdyZ ptivodné (embryo-
niln&) pochézi ze spoleéného zdkladu. Hormonilni aktivita pohlavni soustavy se
navenek projevi v tzv. pohlavnim dimorfizmu tj. v exterierovém odlifeni jedinci
sam&iho a sami¢iho pohlavi.

2.3.5.2.1. SAMCI POHLAVNI SOUSTAVA (organa genitalia
masculina)

K samé&im pohlavnim Gstrojim patii varlata, nadvarlata, chdmovody, pfidatné
pohlavni #ldzy a péfici pohlavni organ.
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Varlata (testes)

Jsou parové pohlavni Zldzy samcd, v nichZ se tvoii pohlavni bufiky - spermie
a saméi pohlavni hormon - testosteron. Maji vejéit§ tvar. Velikost je druhové pro-
ménlivd. UloZena jsou v Sourku, ktery se nachdzi v tfiselné krajin€ nebo je posunut
kauddlné (kanec,pes).

hlava nadvarlete
’

chamavod

——t&lo nadvarlete

semann tyornd

kanaliy

ocas nadvarlete

43. SCHEMA STAVBY VARLETE A NADVARLETE

Sourek (scrotum)

Je kozeny vak tvofeny vychlipenim stény bfiSni, na povrchu kryty tenkou jemné
ochlupenou kit#i se znaénym mnozstvim potnich a mazovjch Zlaz. Kiize Sourku
u kance je bez srsti. Pod kizi se nachdzi podkoZni svalovi vrstva rozdélujici vnitfek
Sourku na dvé poloviny. M4 schopnost smrifovat se v zévislosti na okolni teplotg,
a tak udrfovat uvniti Sourku stilou teplotu o 3 - 4 °C niZi ne? télesnou, coz je dile-
%ité pro vjvoj spermii. Vnitfek Sourku vystfld pobfisnice.

Sourek je spojen s biisni dutinou, tfiselnym kandlem.

Anatomicka stavba varlete

Vazivov§ obal varlete pronikd dovnitf a vytvai lalicky, ty rozdéluji vlastni na-
#loutlou parenchymatickou tkéfi a davaji ji tvar. KaZdy laltgek je tvofen dvéma aZ
tfemi semenotvornymi kanalky vystlanymi zérode¢nym epitelem. Zde se tvoii sper-
matogonie - zirodky pohlavnich bunék. Semenotvorné kandlky tsti do varletni sité,
co? je systém dutin a trubifek slouZicich jako sbéra& tvoficich se spermii, z ni vystu-
puji odvodné kanglky. Mezi semenotvornymi kanélky jsou volné roztrouSeny vmeze-
fené (intersticialni - dfive Leydigovy) buiiky, které produkuji sam¢i pohlavni hor-
mon {lestosteron.
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Cowperovy 214zy

kofen pyje

zatahovace pyje

télo pyje

chémovod

kiiZze Jourku
Sourek
varlata

44. POHLAVNI ORGANY SAMCE - BYK

Nadvarlata (epididymis)

Jsou opét parové, kyjovité ttvary, které pfiléhaji k varlatim. Tvofi dlleZity usek
vivodnych cest, v ném? se spermie shromazduji a dozravaji. Popisujeme na nich
hlavu nadvarlete (vzniki nahlouéenim kli¢ek odvodnych kandlkd varlete), télo na-
dvarlete a ocas nadvarlete (odvodné kanilky se postupné spojuji v jediny vivod).
Ocas nadvarlete plynule pfechdzi v chdmovod.

Sténa nadvarlete je tvofena sliznici, fidkjm vazivem a svalovinou, kterd pred
vstupem do chdmovodu zesili.

Chamovod (ductus deferens)

Chamovod je tlustosténna parova trubice prochazejici Sourkovou dutinou a tif-
selnym kandlem do dutiny bfini. Zde se pfiklddd na dorzilni plochu mocového
méchyjie a Gsti do mocové trubice. .

Hlavni wrstvu tvoii silnd svalovina, kterd se pii ejakulaci smrituje a dopravuje
tak spermie do mocové roury.

Pridatné pohlavni zldzy

Na tvorbé semene (gjakuldtu, chdmu) se podili kromé vlastnich spermii i v§-
mésky téchto zldz. Vymésky obsahuji bilkoviny, aminokyseliny, glycidy, minerdlni
latky, vitaminy a jiné litky a vytvaii tak vhodné prostiedi spermiim, zfeduji sperma

a upravuji prostiedi v samicich pohlavnich orginech.
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Patii sem:

- semenné vdacky (nékdy nazgvané méchyikovité Zlizy)
- predstopnd Zldza (prostata)

- bulbouretrdlni (Cowperovy) zldzy

Pifici organ (pyj, penis)

Je to orgén zabezpetujici dopravu semene do pohlavniho dstroji samice. Vzhle-
dem k této funkci m4 zvl43tni stavbu, kterd mu umoZiiuje se pfi pohlavnim vzruseni
napiimit a zpevnit, aby mohl byt zasunut do pochvy. Tomuto naptfimeni se fikd
erekce pyje.

Pyj je vilcovitj orgin rizného utvdfeni a délky. (Byk 90 - 120 cm, hiebec
a kanec 50 - 60 cm).

Popisujeme na ném:

- koren pyje, ktery je dvéma vazy pfipoutin k sedacim kostem

- télo pyfe, ulozeno v fidkém vazivu pod ki v krajiné stydké aZ pupedni

- Zalud pyje, kterd je zcela volny a je v klidovém (ochablém) stavu uloZen ve zvlast-
nim koZeném vaku - pfedkoice.

Predkozka (praeputium) je tvofena kizi bficha a uvnitf sliznici s predkozkovy-
mi #ldzami vylu¢ujicimi maz (smegma) zabezpelujicimi kluzkost ptedkozky a maji-
cimi baktericidni Gc¢inky.

Anatomicka stavba pyje

Zaklad pyje tvofi tzv.topofivé téleso (které je parové) a houbovité (nepdrové)
téleso. Dile se na jeho stavbé podili mocovd roura, cévy, nervy a pomocné svaly.
Topofivé téleso ma u zdkladny dvé vétve, které se spoji v jedno téleso zakonéené
7aludem. Na ventrélni strané topofivého télesa probihd houbovité téleso uzavirajici
v sob& mocovou rouru a piechazejici plynule v Zalud. Houbovité téleso zabraiuje

uzavieni prisvitu mocové roury pfi ztopoieni pyje. Ke svalim pyje pocitime dva

e

parové svaly - pfi¢né pruhovany napiimovaé pyje a hladky zatahova¢ pyje.

Fyziologie sam¢i pohlavni soustavy
l. Tvorba spermii - spermiogeneze - probihd ve varlatech a zaéind po dosaZeni
pohlavni dospélosti.
Zkricené se d4 spermiogeneze zndzornit jako proces rozmnoZovani, rustu, zra-
ni a pfemény, a trvd rizné dlouhou dobu (B 52 dni, O 40 dni, S 35 dni)
2. Rizeni pohlavni &nnosti - je hormonilni, a to prostfednictvim hormoni hypofj-
zy. Na tvorbu a zrdn{ spermii m4 vliv folikuly stimulujici hormon (FSH); lutei-
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nizaéni hormon (LH) podnécuje varlata k tvorbé androgenti. Z androgenti je
znaki a zabezpecuje Zivotnost spermii v nadvarlatech. Druhy hormon se nazjva
androsteron a podnécuje pohlavni aktivitu.

3. Proces péreni (koitus, kopulace) je sloZity reflexni dégj, pfi ném?Z je ztopofeny
pohlavni 4d zasunut do pochvy a dojde k ejakulaci (vysemenéni). U samc pro-
biha jako sled t&sné se vybavujicich reflext:

- reflex sbliZovaci (samec se priblizuje k samici)

- reflex erckee (dochdzi k plnéni houbovitjch télisek krui)
- reflex vzeskoku

- reflex vyhleddvact

- reflex zasunovact

- reflex tiect

- reflex gjakulaini

Po vysemenéni dojde k postupnému ziniku reflexti obracené k pofadi jak vzni-
kaly, dochdzi k ochabnuti pyje a to tak, Ze se svalové polStiiky spirdlovitjch tepen
zvysi a umoZni sniZeni piitoku krve a odtok krve Zilami z dutin topofivého télesa.

2.3.5.2.2. SAMICI POHLAVNI SOUSTAVA (organa genitalia
feminia)

Samiéi pohlavni soustava md krom¢ jiZ uvedenych funkci u saméi soustavy jesté

2ve

jedno dileZité poslani - vytvifi prosttedi pro zddrny vivoj plodu.

Soustavu tvofi - vnilini pohlavni orgdny - déloha, vejcovody a vajeiniky
- zeuni pohlavni orgdny (pdFici) - ochod (vulva), posevni piedsiii a pochva.

Vajecniky (ovaria)

Jsou sami¢i pohlavni Zlazy tvofici pohlavni buriky - vajicka a samici pohlavni
hormony - estrogeny. UloZeny jsou v panevni dutiné pobliz déloZnich roht a zavése-
ny na vajeénikovjich vazech (duplikatura pobfiSnice). Jejich velikost a tvar jsou dru-
hové rozdilné (od tvaru liskového ofechu po tvar protihlého hroznu).

Na vajeéniku popisujeme vaz vajeéniku, vajecnikovou branku kudy sem vstupu-
ji cévy a nervy a zna¢né velkou ovulaéni plochu husté protkanou cévami.
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KRAVA KLISNA PRASNICE
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Anatomicka stavba vaje¢niku

Vajeénik se sklddd ze dvou vrstev - vn&jii korové (nese na povrchu zirodecny
epitel s vaje¢nikovimi vaZky - folikuly v riizném stadiu vjvoje) a vnitini dfeiiové
(protkdna cévami a nervy).

Vajicko je uloZeno v povrchové vrstvé, v klidovém stadiu obaleno jednou vrst-
vou bunék - primirni folikul. Je jich na vaje¢niku nejvice a samice se s nimi jiz
narodi. V daliim pribéhu, jak postupné zraji oocyty uwnitf primarniho folikulu,
méni se tento na véti jiz okem viditelny folikul 2. fadu a pozdéji vlivem zmnoZovani
folikularni tekutiny ve folikul 3.Fadu - Graafv. Ten v ur¢itou dobu praska a vajicko
je vyplaveno do vejcovodu. Proces se nazjva ovulace.

Vejcovod (tuba uterina)

Vejcovody jsou tzké, parové trubicky za¢inajici ndlevkovité pod vajecnikem
a kondici v déloZnich rozich. Sténa vejcovodu je tvofena pobiisnici, vrstvou hladké
svaloviny a sliznici krytou fasinkovim epitelem. Pomoci stah: svaloviny a fasinek se
vajicko zachycené v nilevce vejcovodu dostivd do délohy.

Déloha (metra, uterus)

Déloha je neparovy organ, ktery slouZi k piijeti a v§voji oplozeného vajicka az
do doby porodu. Na déloze popisujeme rohy délozni, télo déloZni a kréek délozni.

Razné druhy hosp.zvitat maji délohu rtizné€ utvifenou. Obecné rozeznivime
zvitata unipami (jednoroda), ktera maji kratké délozni rohy a mohutnéjii t€lo (E,B)
a zvifata multiparni (viceroda), majici dlouhé déloini rohy a kritké télo (§).

Cel4 déloha je zavé3ena na §irokjch déloznich vazech v dutiné panevni, v obdo-
bi bfezost se n&kolikandsobné zvétiuje a sestupuje do dutiny biisni. Zvla§tni utvife-
ni mi déloini kréek. Spojuje t&lo délohy s pochvou. Ma charakter tuhého vazivové-
ho vilce, jehoZ stfedem prochazi uzky kandlek déloiniho kréku. Ten uzavird délo-
hu a oteviri se fyziologicky jen v obdobi fije a tésné pfed porodem. St€na je uvnitf
kréku vystlina sliznici vybihajici v mohutné iitvary, které ¢ini pribé&h kandlku déloz-
niho kr¢ku kiivolakym. Na kréku rozeznavime vnitini a zevni branku délozni - vj-
znamné pro inseminaci.

Stavba stény délozni

Déloha je na povrchu kryta pob¥isnici - perimetrium. Stfedni vrstva je tvofena
silnou hladkou svalovinou - myometrium. Uvnitf je déloha vystldna sliznici podléha-
jici periodickym zmé&nam souhlasné s pohlavnim cyklem a obsahujici zna¢né mnoz-

70



stvi Zlazek. U pFeZvykavcil nese sliznice na svém povrchu vyvi¥ené hrbolky - karun-
kuly na nich? se v obdobi bfezosti zachycujf kotylendony placenty.

Pochva (vulva, ochod, vateri)

Je prvnim orgénem vnéjitho tstroji, jde o vlastni paficf orgdn. M4 charakter
Siroké trubice a tvoii ji vlastni pochva a poSevni piedsiii. Na rozhrani pochvy a poSev-
ni pfedsiné je u samic, které se dosud nepéfily tuh4 slizni¢ni fasa - blana panenski
(hymen). Do pochvy vytstuje poblfz hymenu i mo&ovd roura. Sténa pochvy je pruz-
nd, ne tak mohutnd, ale podobné utvifend jako sténa d€lozni. Sliznice uvnit¥ vlastni
pochvy neobsahuje 4dné Zl4zy, sliznice poSevn{ pfedsin€ naopak obsahuje znacné
mnoZstvi Zlaz umo#iujici kluzkost pohlavnich cest pii pafent. Kauddlng pochva pie-
chazi v ochod tvoteny stydkymi pysky, vytvafejicimi §térbinu stydkou, ukrvajici po-
stevadek (clitoris). Krajina mezi vulvou a fitf se nazjva hrdzka.

Fyziologie sami¢i pohlavni soustavy

1. Tvorba vaji¢ek - ovogeneze. Probihd na vajecnicich, a to ve 3 fdzich - mnoZeni,
riistu a zrani.

Na rozdil od spermiogeneze probihd v uréitych delsich obdobich. Jest€ pred
narozenim samice (coby plodu) se na jejim vaje¢niku vytvofi asi 70 - 300 tis. prvova-
je¢nych bun&k - oogonii. Po narozeni aZ do obdobi pohlavni dospélosti se s nimi nic
nedgje.V obdob{ puberty &st oogonii zanik a &4st se zménf (obdobf riistu) na oocyty
1. a 2. ¥4du (poloviéni pocet chromozomi). Proces zrdnf se pak cyklicky opakuje
a vytvdise vném oplozenischopnd samidi buiika - vajitko, uloZend ve folikulu 3. fadu
- Graafové folikulu.

2. Pohlavni cyklus samic - u pohlavné dospélych samic dochdzi na pohlavnich orgi-
nech, ale iv celém organizmu k pravidelng se opakujicim zméndm, které nazyvime
pohlavnf cyklus. U riiznych druhi zviFat je riizng dlouhy, ale vidy zahrnuje 4 zdklad-
ni fize a v nich na pohlavnich orginech jasné odliSitelné zmény.

1. fdze - PROESTRUS - ohdobf predifjové

2. fdaze- ESTRUS - obdobi vlastni f{je

3. fdze - METESTRUS - obdobi poffjové (stadium Zlut¢ho t&liska)
4. fdze - DIESTRUS - obdobf relativniho pohlavniho klidu
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Zmény na jednotlivich ¢astech pohlavnich orgint nejlépe vystihuje nasledujici ta-
bulka:

Tabulka ¢. 8 - Zmény na pohlavnich orgdnech samic

Den cyklu  Ndzev obdobi Zmeny

vajecniky - dozravini Graafova folikulu
19-21  PROESTRUS déloha - piekrveni sliznice
pochva - zdufeni ochodu - pfekrveni

vajecniky - zrani az ovulace (praski Graafiiv va-
cek a vyphavi se vajicko
1-3 ESTRUS déloha - sekrece zlaz délozni sliznice, pootevie-
ny déloini kréek - vytéka sklovity hlen
pochva - virazné prekrveni, vjtok hlenu, svolnost
k pareni

vajecniky - vytvafi se Zluté télisko
4.7 METESTRUS déloha - ustava sekrece Zliz, zanika prekrveni
pochva - ztrici se otok a svolnost k pareni

V misté ovulace se na vaje¢niku vytvofi zZluté télisko. Je-li vaji¢ko oplodnéno,
svoji hormonilni aktivitou brani pokracovini pohlavniho cyklu a zvife je tudiz
bfezi. Nezabiezne-li zvife (neni-li vajicko oplodnéno) Zluté télisko na vajeéni-
ku zanikd a cyklus pokracuje dile.

vajeéniky - do 12. dne nartstd Zluté télisko,
13. - 18. den regrese
8-18 DIESTRUS déloha - atrofie déloZni sliznice ( u Zen s men-
salnim krvicenim vyplavovina z téla)
pochva - beze zmén

Pohlavni cyklus u vétSiny zvifat trvd 21. dni, tato zvifata nazjvame polyestricka.
U nékteryjch (pes) dochézi k fji jen 2x do roka - diestrickd zvifata a néktera (divoce

Zijici) maji jen jednu fiji - monoestricka zvifata.
Vlastni fije - estrus - trvd rozdilnou dobu.

Souhrnné lze tedy fici, Ze pohlavni cyklus samic, se projevuje:

- celkovymi piiznaky - jako je neklid, bueni, skdkéni na jind zvifata, ¢asté moceni,
pokles uZitkovosti, ztrita socidlniho chovini, svolnost k pafeni,

- mistnimi pifznaky - na zevnich pohlavnich orginech jako je prekrveni a otok,
zéervenani sliznice a vjtok hustého sklovitého prithledného hlenu.
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Véasné rozpoznini piiznaki fije je dileZité pro zajiiténi dobrjch vysledka v
reprodukci hosp.zvifat. Ne viechna zvifata vlivem existen¢nich podminek (krment,
ofetiovéni, hluk ve stdji zplisobeny mechanizaénimi prostfedky, stress) vykazuji ty-
pické piiznaky fije. Riji, kterd se téméf nemanifestuje klinickymi piiznaky nazyva-

vy

me tichou Fji.

Tabulka ¢&. 9 - Délka fije u jednotlivich zvifat

Druh zvirete Délka rije Doba opakovdni za
E 5-9 dni 35 dni
B 1-1,5dne 21 dni
S 2-3dny 21 dni
0O, Cp 1-1,5dne 21 dni
Ca 8-14 dni 6 mésich

3. Rizeni pohlavnich funkci
Pohlavni funkce samic jsou opét fizeny hormonilné a nervové. Hormondlni
strinku zabezpecuji tzv. gonadotropni hormony hypofyzy a vajeénikové hormony.

Z hypofyzirnich se jedna zejména o:

- FSH (folikuly stimulujici hormon) zabezpeuje zrini folikuli aZ do ovulace
- ICSH (LH - luteiniza¢ni hormon) vyvoldva vznik ovulace a 7lutého téliska

- LTH (luteotropni hormon) udrzuje Zluté télisko v jeho funkci.

Z ovaridlnich (vaje¢nikovich) hormoni jde o progesteron, ktery zabezpeluje
piipravu pohlavniho aparitu pro pfijeti oplozeného vajicka a dile o estron a estra-
diol. Ur¢itou hormondlni aktivitu vykazuje i placenta. Vytvafi dva typy hormont -
gonidotropni (PMS) a vajecnikové (progesteron). Zvla$tni funkci mi hormon re-
laxin, zpGsobujici pfipravu tvrdjch porodnich cest - odvipnéni panevnich vazi, kii-
Zokycelniho kloubu a pdnevni spony.

4. Proces oplozeni, plodové obaly a placenta

Vajicko je po ovulaci (prasknuti Graafova vi¢ku) doslova vystieleno do dutiny
bfisni a zachyceno nilevkou vejcovodu. V té dobé doslo jiz k pohlavnimu aktu
a spermie "pospichaji" délohou k vejcovodu (smérem vzhiiru). Vajicko pomalu, po-
hybem frasinek vejcovodu sestupuje a zhruba v 1/3 vejcovodu je oplodnéno. (Velky:
pocet spermii jej obklopi a svfmi enzymy leptaji jeho obal. Ta, které se to podafi
jako prvni vnikne dovnitf, venku zanecha ocisek - bi¢ik a vaje¢ny obal se stane pro
ostatni neprostupnym. Ve stadiu gastruly se zdrodek dostivi do dé€lohy, zahnizdi se
do pfipravené sliznice a pokratuje ve svém vjvoji. Dokud nemtiZeme rozeznat o jaké-
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ho Zivoticha se jednd - asi 1/3 nitrodélozniho vjvoje - nazfvime vyvijejici se zdrodek
embryo. Jakmile zaéné nést charakteristické druhové znaky, jde o plod - foetus. Stav,
kdy se v pohlavnich orgdnech plemenice vyviji plod se nazjva gravidita (bfezost).
Trv4 u skotu 275 - 280 dni, u koni priimérné 333 dni, u prasat 115 dni a u oveif 150
dni.

Plodové obaly

V procesu vivoje zdrodku se vytvafi plodové obaly. Jsou to blanité vaky, které
maji za kol - chrdnit vyvijejici se zdrodek
- umoinit jeho vjZivu
- umoinit djchdni a vyméSovdni zdrodku a plodu.

Jsou étyfi: - Zloutkovy vak - zabezpetuje prvotni viZivu embrya (u savci: velmi krat-
ce)

- ouvéi bldna (amnion) - tvoii obal nejbliZe k plodu, obsahuje pravou
plodovou vodu, v niZ plod plave. (Je chrinén pfed mechanickymi
nérazy a pfed porodem pravi plodovi voda zvlhéuje porodni cesty)

- mocovd bldna (alanlois) - je stfedni vrstva a obsahuje zplodiny metabo-
liszmu plodu - moé

- klkoud bldna (chorion) - tvofi vné&jii obal plodu a na riiznjch mistech
sriista se sténou déloZni a vytviii tak placentu. Zabezpeluje tim vyZi-
vu plodﬁ a jeho fixaci v ur¢ité poloze.

Plodové obaly se uplatiiuji pfi porodu jako pruiny klin a rozsituji a zvthéuji porodni

cesty.

Placenta

Placenta neboli plodové lizko vzniki sriistem klkové blany se sténou déloZni.
Jeji funkce spoéivé ve spojeni krevniho obéhu matky a plodu a ve fixaci plodu. Pod-
le rozmisténi kikii a podle hloubky do jaké prorastaji sténou délozni (intimita spo-
jeni) rozlifujeme riizné typy placent (viz obr.). Toto md prakticky vjznam pfi vede-
ni porodu a kontrole z¢i§tovini plemenice (odchodu otistka).
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47. NAZVYPLACENT

KONTROLNI OTAZKY A UKOLY:

1.

< Gt a0

Které funkce plni jednotlivé organy sam¢i pohlavni soustavy, jak s témito funk-
cemi souvisi jejich anatomické utvifeni?

Vyjmenujte organy sami¢i pohlavni soustavy a uvedte jejich zdkladni anatomic-
kou stavbu.

. Jaka je funkce samiéi pohlavni soustavy a které orgdny a jak se na ni podileji?

. Popiste pohlavni cyklus samice a charakterizujte pfiznaky fije.

. Vysvétlete funkci plodovjch obalt a placenty.

. Vysvétlete pojmy: pohlavni dimorfismus, pfidatné pohlavni Zlizy, erekce, Graa-

fiav folikul, uniparni a multiparni zvifata, fije, pohlavni hormon, gravidita, pla-
centa.

2.3.6. MLECNA ZLAZA (mamma)

MIé¢na Zldza je pretvofend (modifikovand) Zldza koini, kterd je viak funkéné

zcela spjata z funkci pohlavni soustavy. Je vyvinuta pouze u samic a zabezpeluje
tvorbu mléka pro narozené mlidé. U riiznjch druhi zvifat je rizné utvifena.
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U kravy vytvafi Gtvar zvany vemeno (uber) uloZeny ve stydké krajiné a sloZeny ze
4 samostatych aplné oddélenych #laz. U ovce, kozy a klisny vytvari téZ vemeno
sloZené ze dvou samosatnych &asti a uloZené ve stydké krajiné.

U prasnice, feny a koc¢ky vytviii mlééné listy tihnouci se ve dvou fadich po
spodiné bficha a hrudniku.

V dalsim se budeme zabyjvat anat. stavbou a funkci vemene kravy.

2.3.6.1. ANATOMICKA STAVBA VEMENA

Vemeno vznikd splynutim 4 velkych 714z, ale zachovdvajicich si své funkéni od-
déleni. Popisujeme na ném: zikladnu vemene, &tvrté a struky. Na strucich pak za-
kladnu struku, t&lo struku, hrot struku, v némsz je uloZen strukovy kanilek zakonce-
ny svéracem.

Vemeno je na povrchu kryto jemnou ochlupenou kizi, pod niZ se nachazi vazi-
vovd tkan ddvajici vemenu tvar a upoutavajici je ve spravné poloze (zavésny vaz ve-
mene a rozdélujici jej na 4 ¢tvrt€). Zdkladni tkdni je Zldznatd (parenchymatickd)
tkafi uloZend mezi tkdni vazivovou. Pomér vazivové a parenchymatické tkdné je vel-
mi dileZity a ¢im je podil Zldznaté tkané vy3si, tim vy$si mize byt produkce dojnice.

Vemeno je sloZitd tubuloalveoldrni Zldza, tj. zikladem Zldznaté tkdné je mlé¢ny
alveol - vicek vystlany sekre¢nim epitelem. Soubor nékolika mléényjch alveol tvori
mlé¢ny laladek. Od néj vedou vjvody - tubuly, tvofici mlékovody istici do mlékoje-
mu (mlééné cisterny). Jsou zakonéeny strukovym kanilkem a svéracem.

;.rl'....l|l..'. s‘ i) nladkd
By

“svalovina

vyvodna
&éast

48. STAVBA MLECNEHO ALVEOLU

2.3.6.2. FYZIOLOGIE TVORBY MLEKA

Mléc¢na Zliza je tizce spjata s pohlavni ¢innosti. Mléko se za¢ina tvofit aZ po
prvnim porodu a pak se jiz pravidelné opakuje proces laktace (tvorby mléka) a za-
prahnuti (doba klidu - tj. zastaveni produkce mléka pied vlastnim porodem). Mlé-
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ko se tvofi v sekre¢nim epitelu alveolu. Vznikd nepfetrZité dv€ma procesy, a to filtra-
ci z krve, takto se do mléka dostdvd voda, minerdlnf ldtky a vitaminy. Druhy proces
muZeme nazvat jako sekreéni Einnost epitelu; takto se tvoif bilkoviny, tuky
a glycidy. Uvddi se, Ze na jeden litr mléka musi mléénou Zldzou protéct asi 400 1
krve. Vytvofené mléko se hromadiv mléénych alveolech, mlékovodech a cisterndch.
Pfi naplnéni vemene mlékem se zvy¥uje vnitrovemennf tlak a tvorba mléka ustdvd.

Spousténi mléka

Proces spoustén{ mléka je fizen neurchumordlng. Ve sténé mlé¢né Zldzy se na-
chdzi citnd téliska reagujici na tlak, teplotu a mechanické draZdeéni. P drdzdéni
(sdn{ telete, dotecich, resp. mytf mlééné Zldzy teplou vodou) se vzruchy dostavaji
do CNS; odtud do hypofyzy, kterd uvolnf hormon oxytocin do krve. Pfitomnost oxy-
tocinu v krvi zptisobf stahy stén mléénych alveolt, uvolnéni hladkosvalového svérace,
strukového kandlku a tim ejekci (spusténi) mléka. Vyluovini oxytocinu do krve
trvd asi 57 min.

Sekrety mlééné Zlazy
Mlééni4 #ldza vylucuje v podstaté dva druhy sekreth.

- nezralé mléko - mlezivo - cca 5 aZ 8 dni po porodu
- zralé mléko - po celou zbyvajici dobu laktace (skot cca 305 dni).

KONTROLNI OTAZKY A UKOLY:
1. PopisSte mléénou Zldzu skotu, jaka je jeji anatomicka stavba.
2. Jak probiha proces tvorby a spousténi mléka?
3. Vysvétlete pojmy: ejekce mléka, mléény alveol, mlééna cisterna, struk, mléko,

mlezivo.

2.3.7. KOZNI SOUSTAVA

Vyznam

Soustava se sklddd ze dvou samostatnych ¢4sti, a to kiiZe a pokozkovych titvarii.
KiZe tvofi souvisly ochranny obal téla (chran{ jej pfed mechanickym poZkozenim,
choroboplodnymi zdrodky, Glinky nékterych chem. litek nebo zdfenf), dcastni se
pfi regulaci télesné teploty (vyzafovdni pfebytetného tepla, vylu€ovani potu, srst -
tvoff ochrannou vrstvu, kterd tepelng izoluje), vylu¢ovdnim potu a mazu zbavuje
t&lo nadbyte¢né vody a ¥kodlivych ldtek nap¥. soli, mocoviny, épavku, mastnych ky-
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selin. Dile se kiiZe ti¢astni na krevnim obé&hu a djchini (nebot se v ni krev cdstené
muje zdrZovat a plni tak funkci rezervodru krve, nebo krev ochlazuje) metabolismu
nékterjch litek (tvorba vitaminu D) a zprostfedkovavi styk s vnéj$im prostfedim
prostiednictvim &etnjch nervovjch zakonéeni citlivjch na dotyk, teplo, chlad, tlak
a bolest.

2.3.7.1. ANATOMICKA STAVBA KUZE

Khize pokrjvi cely povrch téla, v mistech télnich otvord plynule pfechdzi v nard-
7ovélou sliznici. Sila kiiZe je rozdilnd v zdvislosti na jejim umisténi. Silnd kiiZe je na
hibeté, chodidlovfch plochich apod. Naopak velmi jemnd kiZe tvofi oéni vicka,

Py

pokryvd mléénou zldzu nebo Sourek. Sila kuiZe z4visi na druhu zvifete (skot siln€jsi

ne# ki), pohlavi (samci maji silngj$i neZ samice) a stari (star3i zvifata maji kazi
silnéjsi nez mladi).

rohovatéjici vrstva pokoZka
z4rodetnd vrstva

mazova
#14za

chlupovd
cibulka

&kédra

klubikovd
#14za

cévy— ) ' cévy ,
naptimavag chlupld - sval

49. SCHEMA STAVBY KUZE

Na kizi rozli§ujeme tfi zdkladni vrstvy.
a) pokoiku (epidermis)

b) $kdru (corium)

¢) podkoini vazive (subcutis)

Pokozka

Je tvofena vicevrstevnym krycim epitelem a miizeme na ni rozlisit dvé zakladni
vrstvy - spodni tzv. zirodeénou vrstvu a vnéjsi tzv. zrohovatélou vrstvu.

Buiiky zirode¢né vrstvy obsahiiji koZni barvivo (pigment melanin), na jehoZ
mnoZstvi zavisi barva kiize. Cim vice melaninu, tim je kiize tmavii. Pigment chrdni
kiizi pfed tcinky sluneénich paprsku.
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Skara

Je nejtlustdi velmi pevnd vrstva kiiZe, kterd je tvofena vazivovimi a elastickymi
vldkny, udrZujicimi kazi neustile mirné napnutou. Skira je bohaté protkdna krevni-
mi a miznimi cévami, zabezpecujicimi vyZivu kiiZe, ziroven tvofi zisobdrnu krve. Ve
3kare se ddle nachdzi nervovi zakonéeni, zpiisobujici citlivost kiiZe a jsou v ni kozni
Zlazy (mazové, potni).

Podkozni vazivo

Jeho funkei je piipojit (pfipoutat) kiZi ke svalim a kostem. Tvofii jej fidké
vazivo umozilujici pohyblivost kiize viiéi podloZce (svaly a kosti). V podkoZi se ukli-
di do vazivovjch bunék podkeini tuk, vytvifejici u dobfe Zivenych zvifat souvislou
vrstvu (u prasat sadlo).

2.3.7.2. KOZNI ZLAZY

U riznych druhti hospodarskych zvifat jsou ve $kire vyvinuty kozni Zlazy. U sav-
ct rozli§ujeme dva druhy:

a) mazové Zlazy (z nich vzniklé modifikované Zlizy, napi.mléénd). Tyto Zlizy pro-
dukuji koZni maz udriujici pokozku neustdle vli¢nou a masti téZ srst - ¢ini ji
nepropustnou pro vodu,

b) klubickové Zliazy maji tvar trubicky stocené do klubka a délime je na vlastni potni
Zlazy a 7ldzy aromatické.

2.3.7.3. POKOZKOVE UTVARY

Mezi pokozkové titvary pocitdme rohovité Gtvary pokozky - chlupy, pei, kopryto,
pazneht, spdrek, drdp, nehet, roh, zobdk, ostruky, u koné kastany apod.

Chlupy (pili)

'Chlup je utvifen jako pruiné zrohovatélé vlikno rizné sily. Vyrast ze §kiry
nad pokozku a u zvifat tvoii souvisly t€lni pokryv - srst. U nékterjch zvirat - ovce,
velbloud, lama, angor.krélik - je srst diileZitym uZitkovym produktem.

Na chlupu rozliSujeme chlupovy kofen ulozeny v chlupové pochvé, zakonéeny
cibulkou a obaleny cévami zabezpecujicimi jeho vyzivu, dile télo (kmen a stvol)
chlupu a hrot chlupu.

Vlastni chlup se na prafezu sklida z vnéjsi - korové a vnitini vrstvy - drenové. Mezi
korovou a diefiovou vrstvou je uloZen pigment zbarvujici chlupy. JelikoZ srst vytvari
ochranny pokryv téla jsou pro zabezpedeni jeji funkce vyvinuty tzv. pomocné chlupové
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orgdny. Jednd se o drobné svaly naprimovace chlupu (zjeZeni srsti, zvjSenti jeji vzdu-
chové bariéry a tim sniZeni odvodu tepla z téla) a mazové zldzy zplisobujici promasté-
ni srst a jeji izolaci vaci vodé.

Rozdéleni chlupii

Souvisly pokryv téla nazjvime srst. Jeji hustota, délka a charakter (jemnd, kade-
favd apod.) jsou ddny druhem a plemenem zvifete, vékem, ale i podnebim, ve kte-
rém zvifata chovime, teplotou, vjZivou a v neposledni fadé zdravoinim stavem. Srst
nemocnjch zvifat je vétiinou matn4, ziezend, limava a snadno vypadiva (v§jimkou je
lindni - pravidelnd vjména srsti).

Chlupy dé&lime podle toho, kterou krajinu téla pokryvaji anebo podle typické-
ho v§znamu u nékterjch Zivo&iingch druhii. Obecné rozliSujeme kryci chlupy, podsa-
du, vinovlas, §létiny, Ziné a hmatové chlupy.

Rohy (cornua)

VyrGstaji na hlavé preivjkavch bud obojiho pohlavi - skot (nékterd plemena
jsou bezrohd) nebo jen u samcti - ovce.
Velikost, tvar a poloha rohi jsou riizné podle druhu a plemene zvifat.

hrot rohu

rohovina té&lo tohu

(toulec)

rohovy vybéZek
¢elni kosti
skdra
rohovéd

telni dutina

zdkladna
rohu

orozi
50. SCHEMA STAVBY ROHU, POPIS ROHU

Na rohu rozlisujeme:

- koien rohu (na pfechodu pokozky kiiZe a rohu je tzv. oroi)
- t8lo rohu (silnd rohovina pokryvajici vybéiky kosti éelni)

- hrot rohu (pevni plnd rohovina)
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Podkladem roht jsou vibézky elnich kosti, tyto jsou hluboce zvrisnéné€ a pro-
stfednictvim okostice pfivadi ke §kife rohu krevni cévy - vyZivu. Skéra rohu pfirfstd
k okostici. Na povrchu nese bradavky tvofici rohovinu, z ni vznikd rohové pouzdro -
toulec. Rohovina se tvoii dosti nepravidelné, v zdvislosti na vjZivé zvifete. V obdobi
bfezosti, kdy vétina ldtek pfednostné pfichizi na vjvoj plodu, je na rohoviné patrnj

[ 2w

niZsi rist - krouZek. Podle po&tu krouzki je mozné pfiblizné urdit stdfi zvifete.

rohové pouzdro kopyta

- vnéjsi
stiedni vrstva
vnitini

korunky s~ SSEN pr
Skgra -~ T
stény obrys kopyta rohovy sttel

51. SCHEMA STAVBY A POPIS KOPYTA

Kopyto (ungula equi)

Kopyto tvoti konec prstu lichokopytnikdl. Kostény podklad kopyta vytvaii kosti
kopytni, distdlni &dst kosti korunkové a sezamské, doplnény o kopytni chrupavky.

Mekké slozky kopyta jsou vazy, Slachy, cévy a nervy. Vazivové podloZi je mohutné
vyvinuto v oblasti chodidlové plochy kosti kopytni a tvofi vazivovy stiel. Kopytni $kdra
sriistd s okostici kosti kopytni a vytvifi rohové pouzdro kopyta. Rohovina kopyta je
pomoci koZnich #ldzek udrfovina neustile pruind a jeji utvifeni umoZiuje urcity
omezeny pohyb pfi doslapu zvifete (tlumeni ndrazu).

Pazneht (ungula bovis)

Paznehty pfedstavuji konce tfetiho a éwrtého prstu sudokopytniki. Maji tvar
rozpiileného kopyta a popisujeme na nich téméf stejné ¢asti. Misto vazivového stie-
lu a rohového stfelu maji pruiné patkové politife pokryté rohovymi patkami, tvofi-
cimi doSlapnou plochu.

Kostény podklad paznehtu vytvaii paznehtni kost, distdlni ¢4st kosti korunkové

a sezamské. Skira opét sriistd s okostici a vytviii rohové chodidlové pouzdro paz-
nehtu, které povléki i patkové polstire.
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Dalsi pokozkové utvary jsou:

Spdrky - u prasat
drdfry - u Selem
ndslapové politdre - u Selem kaStany - rohové ftvary na koncetindch koni.

KONTROLNI OTAZKY A UKOLY:

1. Jaky je viznam koZniho pokryvu pro organizmus?

2. Které organy fadime ke koZni soustavé? Uvedte jejich funkci a anatomickou
stavbu.

3. Vysvétlete pojmy: zirodeénd vrstva kuZe, $kira, podkozni tuk, podsada, linani,
pokozkové utvary.

2.3.8. RIZENI A KOORDINACE ZIVOTNICH PROCESU

Vyznam

Veskeré ¢innosti musi byt v organizmu né&jakym zpasobem Fizeny a uvddény do
souladu. (Bé#m - musim rychleji dfchat, zvyiit frekvenci srdecni ¢innosti, spalovat
vice energie). Celou tuto sloZitou ¢innost obstaravaji tfi zdkladni skupiny organt.

Systém Zlaz s vnitini sekreci (endokrinni systém)

Nervova soustava - sama se je$té déle déli na centrilni, obvodovou a vegetativni

Systém smyslovych organii - ty vnimaji jednotlivé vzruchy z okolniho prostfedi nebo
z vnitiniho prostiedi téla a po nervovjch drahdch je odesilaji do CNS.
Patii sem ustroji zrakového smyslu, kozniho smyslu, sluchu, chuti a ¢ichu.

Zikladni existencni podminkou Zivota Zivogichii tedy je jejich schopnost vyrov-
nat se se zménami okolniho prostfedi, pfizptisobovat se jim, tj. dt do souladu viechny
Zivotni funkce (piijem potravy, rychlost metabolizmu, dfchdni atd.) a tyto funkce
velmi rychle ménit v zdvislosti na jiZ zminénych vnéjsich podminkach. Na zikladé
zprav ze smyslovjch orgdnd toto zabezpecuje spolecné jak nervova tak hormondlni
soustava a fikdme tedy, Ze Zivotni funkce jsou fizeny neurohumorilné. Neurohumo-
ralni systém m4 tedy zdsadni integracni funkci v organizmu.

2.3.8.1. ZLAZY S VNITRNI SEKREC]

Nazjvame je t€Z nékdy jako Zlizy bez vjvodu, nebo-li endokrinni Zlazy. Jejich
sekret - hormon (z lat. hormao - podnécuji) - se dostivi pfimo do krve a tou je
roznilen k vikonnému orgédnu, kde spini svou funkeci (zrychli ¢innost orgdnu napf.
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srdce, zpomali metabolizmus, spustf mlé¢ko, chrani brezost, zptisobi smritén{ svalo-
viny napf. u d&lohy pfi porodu).

K endokrinnim #l4z4m poéitdme poduések mozkovy - hypoftzu, Stitnou Zldzu, pitstit-
nd téliska, slinivkw byisni - pankreas (jeho endokrinni ¢dst),nadledvinky, brzlik, pohlavnt
£ldzy a placentu.

Hormony jsou ldtky vyluované v malém mnoZstvi, ale nezbytné pro spravnou
funkei viech orgdnovych soustav. Vzdjemné& na sebe piisobi a urychluji nebo zpoma-
lujf biochemické reakce v téle a tim i vlastnf tvorbu, (hroz£li nadbytek jednoho hormo-
nu, je prstusnd Aldza uthumena prisobenim hormonu finého - ve je navic poditzeno CNS).
Hormony tak pint funkci biokatalyzdtori a nazjvdme je specificky icinné ldtky.

2.3.8.1.1. PODVESEK MOZKOVY (hypofyza)

Je mald 7l4za vej¢itého tvaru uloZend na spoding€ mozku v kostén€ jamce (turec-
kém sedle). S mozkem je spojena tenkou stopkou. V systému Zlz s vnitin{ sekrect md
dstfedni postaveni, vyluZuje asi 20 hormoni, fidici jednak pfimo metabolizmus
a jednak Zldzy podifzené.

ST
( vorTiaLN
\ STEROIDY

IR
NADLEDYINGYS, A -

%2. SCHEMA HORMONALNIHO RiZENI V ORGANIZMU
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Hypofyza se sklida ze tfi samostatnych lalokt zldznatého (adenohypofyza), stred-
niho a nervového (neurohypofyza)

¥ v

a) zliznaty (predni) lalok hypofjzy - je nejvétsi a vylucuje nasledujici hormony:

- riistouy - somatotropni hormon (STH) podnécujici riist kostry. Pfi jeho nadpro-
dukci dochdzi k nadmérnému ristu - gigantismu, opakem je nanismus - trpashi-
€1 vzrist.

- gonddotropni hormeny - ty ¥idi funkci pohlavnich zl4z. Jedn4 se o folikuly stimu-
lujici hormon (FSH), intersticidlni buriky stimulujici hormon (LH, ICSH),
luteotropni hormon (LTH).

- hormony stimulujici dalst Zldzy - adrenokortikotropni hormon (ACTH) - stimulu-
je nadledvinky, - hormon stimulujici thyreoideu - $titnou Zlizu (TSH) ap.

b) stfedni lalok hypofyzy - vylu¢uje hormon intermedin (MSH) ovliviiyjici pigmen-
taci a zmény barvy kize,

¢) nervovy (zadni) lalok hypofyzy - vylu¢uje smés hormonti nazjvanou pituitrin, ob-
sahujici
- vazopresin stahujici krevni cévy, podilejici se tak na termoregulaci a krevnim
tlaku,
- antidiureticky hormon (ADH) ovliviiujici vstiebdvani vody v ledvinnych téliscich,
- oxytocin - majici vztah k hladké svaloving, a tak zabezpecujici spousténi mléka
nebo stahy délohy pfi porodu.

2.3.8.1.2. STITNA ZLAZA (glandula thyreoidea)

Velk4 lalo¢nati Zlaza tmavécervené barvy, uloZend na pridusnici hned za hrta-
nem. Vytviii pdrové, Zlizové laloky spojené mustkem. Vyluuje hormony thyroxin
a trijodtyronin dulezité pro rist a vjvin organizmu a fidici metabolizmus, krevni
obéh a dychani. Do urdité miry ovliviiuji ¢innost CNS.

Pro sprivné fungovini Zlizy je duleZitj dostateény piivod jédu v krmivu. V ob-
lastech se snizenym vyskytem jédu dochdzi k onemocnénim zvanjm struma - vole -
zdufeni Zlizy zpisobujici potize djchaci a polykact.

2.3.8.1.3. PRISTITNA TELISKA (glandulae parathyreoidea)

Jsou drobné titvary obvykle leZici po dvou na ka?dé strang §titné Zlazy. Produku-
ji tzv. parathormon, regulujici hladinu vipniku a fosforu v krvi, mo¢i a kostech.
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2.3.8.1.4. BRZLIK (thymus)

Je zvladtni #liza vyvinutd pouze u mlddat a v dobé puberty zanikd. Je uloZena
nad priidusnici v duting kréni i hrudni. Vylu€uje hormon thymmokrescin piisobici
na rist, vjvin a regulaci vipniku. M4 obranou funkei podobné jako mizni uzliny -
tvori bilé krvinky. Tato Zldza tvofi jakysi pfechod mezi miznimi orginy a endokrin-
nimi Zlidzami.

2.3.8.1.5. SLINIVKA BRISNI (pankreas)

Laltickovits, bledértizova #ldza, uloZend v kli¢ce dvandctniku. Jeji endokrinni
funkci zabezpeduji tzv. Langerhansovy ostrivky - ostriivky svétlejsi tkané rozptylené
mezi tkdni exokrinni. Vylu¢uje hormon énzulin udriujici stilou hladinu glukézy
v krvi a majici podstatny viznam i pfi metabolizmu bilkovin a tukd.

Pankreas jesté dale vylufuje glukagon majici opacné G¢inky neZ inzulin.

2.3.8.1.6. NADLEDVINKY (glandulae suprarenalis)

Je mals, nartizovéld, fazolovitd, pirovi Zliza uloZena pfi kraniomedidlnim okra-
ji ledvin. Daji se na nich rozlisit dvé samostatné vrstvy - kerovd a dreriovd.

a) korovd vrstva - vyluéuje hormony kortikoidy, napt'. minerakortikoidy, glukokorti-
koidy. Tyto hormony zvy$uji odolnost organizmu, uplatiiujf se pti fizeni pohlav-
nich funkci, pii pigmentaci apod.

b) drerovd vrstva - vylutuje dva zdkladni hormony adrenalin a noradrenalin, které
v soudinnosti s vegetativni nervovou soustavou ovliviiuji srde¢ni ¢innost a &in-
nost ob&hové soustavy viibec.

2.3.8.1.7. POHLAVNI ZLAZY A PLACENTA

Jejich uloZeni a funkce byly probrény v kapitole pohlavni soustava.

KONTROLNI OTAZKY A UKOLY:

1. Vysvétlete v hrubych rysech pritbéh regulace Zivotnich procesii a uvedte, které

orginy se na ni podileji.

Charakterizujte funkci jednotlivych Zldz s vnitini sekreci.

3. Vysvétlete pojmy: neurohumorilni ¥izeni, endokrinni Zlizy, hormony, biokata-
lyzator.

o
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2.3.8.2. NERVOVA SOUSTAVA

M4 dominantni postaveni mezi orgdny zabezpe&ujicimi koordinaci a fizeni funk-
ci organizmu. Zaji§tuje trvalé spojeni organizmu s vnéj$im prostfedim.

Nervovou soustavu tvofi - ustiedni (centrialni) nervova soustava
- obvodové nervstvo
- vegetativni nervova soustava

Kli¢em k pochopeni éinnosti je stavba a funkce jeji zikladni jednotky - neuronu.

Neurony

Jsou to nervové buriky, tvorici zdkladni, stavebni a funkcni jednothku nervové soustavy.
Jsou riizného tvaru, uvnitf s jidrem. (viz. obr.)

Jednotlivé nervové buiiky se v nervovych tstrojich spojuji do fetézch a vytvafi se
tak vidy mezi neuritem pfedchozi a dendritem nésledujici butiky zipoj - synapse. Na
zapojich je vzruch prendien pomoci zvlstnich latek - medidtori (acetylcholin, kys.
gamaaminomaiselnd).

vedeni
vzruchu

l

fil__pochva
—nervy

motoricks
‘§ ploténka
53. SCHEMA NEURONU

Cinnost neuronu

Zikladnim projevem Zivé hmoty je draZdivost. Podrdzdéni pfichdzi z vnéjSiho
nebo vnitfniho prostfedi a ikolem nervové soustavy je na néj reagovat. Kazda zmé-
na prostiedi vyvold podrazdéni - pednet, ktery trvi-li urcitou dobu a m4 uréitou (pra-
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hovou) silu, je v podobé vzruchu preveden po nervovém vldkné do nervové buriky.
Ka¥dé vldkno (neurit) za&in4 ve zvla$tnim Gtvaru receptoru (Edst citné tkang).

Receptory jsou tedy tvofeny zvld§tnimi buiikami, schopnymi pfijmout podnéty
- interoreceptory - piijimaji vzruch z vnitiniho prostfedi organizmu a exteroreceptory
ptijimajici vzruch z vnéjsiho prostiedi.

2.3.8.2.1. CENTRALNI NERVOVA SOUSTAVA

Nazjvi se téz Gstfedni. Je tvofena mozkem a michou. Mozek je uloZen v lebecni
dutiné a prostfednictvim prodlouZené michy pfechdzi v michu uloZenou v pitef-
nim kandle. Mozek i michu chrini na jejich povrchu kromé kosténého pouzdra jesté
tfi obaly nazjvané pleny.

a) tvrd4 plena - tvofi vné&ji obal a pririistd k okostici

b) pavuénice - tenka blanka uloZena pod tvrdou plenou

¢) mékki (hebki) plena - je tésné& pod pavuénici, zabezpeduje vjzivu mozkovych &i
misnich bunék.

2y s

Prostory mezi tvrdou plenou a pavunici vypliiuje mozkomisni mok, tekutina,
kterd chréni mozek a michu pied otfesy, tlakem apod.

Tabulka &. 10 - Déleni a funkce mozku

- pfedni mozek - koncov§ mozek - (centra ¢ichu, zraku, mysleni, pohybu)
- mezimozek - (centrum metabolismu zikladnich Zivin. {in-
nosti stfev, cév, srdce, déli se na nadlizko, luzko a podliz-
ko /hypotalamus/)

- sttedni mozek - je tvofen pfevdiné nervov§mi drahami spojujici predni
mozek ze zadnim. Odstupuji zde nékteré mozkové nervy -

okohybny a kladkovy
- zadni mozek se dile &leni na: - mozecek (centrum rovnovihy, pohybu
téla)
- Varoldv most (regulace &innost svald, sva-
lovy tonus)

- prodlouZenou michu - mi$ni mozek - (cen-
trum pro sdni, kasel, polykini, dfchani, sli-
néni, krevni obéh apod.)
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Mozek (encephalon, cerebrum)

Je zdkladni orgdn nervové soustavy. Tvofi ho tzv. Seda hmota mozkovi na povrchu
(mozkovd kiira utvifend hlubokymi brazdami a zdvity - u vysSich zvifat jsou zavity
hlubsi a Cetnéjsi) a bila hmota uloZena pod Sedou (tvofi ziklad nervovjch uzlin -
ganglif).

dorzdlni trn

mak bild hmota michy
zoubkovy vaz

3edd hmota michy

. -~
pavuénice

hebks,””

plena

—— télo obratle

54, PRUREZ OBRATLEM A MICHOU

Micha (medulla spinalis)

Je nervovy provazec uloZeny v patefnim kanile. Jeji utvifeni vzdilené pfipomi-
nd pismeno H. Rozdéluje se na ¢ast kréni, hrudni, bederni a kiiZzovou. Po celé délce
vystupuji z minich roht (dorzélnich a ventrilnich) nervové vidkna. Pfed vystupem
z patefniho kandlu se spoji v miSni nerv prochézejici meziobratlovym otvorem. Ner-
vovd vldkna vychdzejici z dorzdlnich roht jsou citnd - dostredivd - vedou vzruchy do
michy. Vldkna z ventrilnich rohii jsou vjkennd - odstredivd - vedou vzruchy z michy
k prisluinym orgindm.

Micha mi obriceny pomér Sedé a bilé hmoty neZ je tomu u mozku.

2.3.8.2.2. OBVODOVA NERVOVA SOUSTAVA

Je tvofena rozsdhlou siti nervii vnikajicich do véech tkdni a orgdni. Jeji funkci
zabezpecuji nervova vldkna. Jednd se v podstaté o jeding neuron a dlouhy neurit.
Nerv je slozen ze znaéného mnozstvi nervovjch vldken obalenjch pochvami - vnitrni
myelinovou a vnejsi - Schwanovou . VESina nervix obvodové soustavy je tvofena jako
nervy smiSené tj. jak z vldken odstfedivjich, tak dostfedivjch. Toto se netykd né&kte-
rych mozkovjch nervii. Nervové vldkno je vidy jednosmérné - propoust vzruch jed-
nim smérem.
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Podle toho délime vlikna na:

- aferentni - dostfedivi (ddle délena na senzitivni - reagujici na teplo, tlak, bolest
a senzorickd vedouci vzruchy ze smyslovjch orgini - €ich, chuf zrak),

- eferentni - odstfedivd (dile délime na motorickd - vedouci vzruchy z centra

P

k Zihané svaloviné a vegetativni - Fidici ¢innost Zldz, tkdnf a hladké svaloviny.

Obvodovou nervovou soustavu tvoii mozkové a misni nervy.

Mozkové nervy

Tvofi je 12 nervil oznacenych fimskymi &isly vystupujicich ze spodiny mozku
(cichovy nerv, zrakouvy svazek, okohybmy nerv, kladkovy nerv, trojklanny nerv, odtahovac,

licni nerv, nerv sluchove rovnovdiny, jazykohltanovy, bloudivy nerv, pridavny a podjazyc-
ny nerv).

Misni nervy

KaZd§ miSni nerv obsahuje jak motoricki tak senzitivni vldkna. Nervy vystupuiji
pérove a inervuji organy uloZené nad a pod pitefi. Podle vystupu se déli na kréni,
hrudni, bederni a kifZové nervy, které maji na starosti pfisluiné krajiny téla a jejich
organy.

2.3.8.2.3. VEGETATIVNI NERVOVA SOUSTAVA

Inervuje vSechny tkdné t€la, fidi jejich rast, viZivu a sekreéni &innost. Plisobi na
srde¢ni a hladkou svalovinu.

Vegetativni nervovou soustavu délime na dvé &isti - nervstve sympatické a para-
sympatické.

Funkci vegetativni nervové soustavy zajistuji alespofi dva nejéasté&ji viak vice neu-
roni. Jeden, hlavni je uloZen v mozku nebo miSe,ostatni v tzv. uzlinich - gangliich -
v pritbéhu nervu. Vegetativni nervova soustava zajistuje vedeni vzruchu pfevdiné
uvnitf organizmu, zatimco obvodovi zajistuje vedeni vzruchi vznikljch ve vnéjsim
prostfedi. Vegetativni nervovd soustava pracuje v soucinosti se 7ldzami s vnitini sek-
reci.

Nervstvo sympatické

Je tvofeno fetézcem pdrové uspoiddanych ganglii v dutindch hrudni, bfisni,
panevni - sympaticky kmen.

Pfenos vzruchiti na sympatickych vldknech zabezpecuje jako medidtor adrenalin
a noradrenalin.
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Nervstvo parasympatické

Vldkna vystupuyji vZdy z mozku a michy. Medidtorem parasympatiku je acetylcho-
lin.

Funkce sympatiku: zvySuje ¢innost srdce, smrituje cévy, tlumi &innost stiev a tra-
vicich zldz, ovlddd potni Zldzy, dief nadledvin, vzpfimovace chlupii (husi ktZe).

Funkce parasympatiku: sniZuje ¢inost srdce, roziifuje cévy, povzbuzuje Cinnost
stiev a travicich 7ldz a ovlad4 zalude&ni Zldzy, pankreas, fasnaté t€leso oka. Z uvede-
njch funkei vyplyvd, Ze pro spravnou &innost organizmu je nutnd vzijemnd souhra
sympatiku a parasympatiku,

2.3.8.2.4. FYZIOLOGIE NERVOVE SOUSTAVY

Nervova soustava je uzpisobena k pifjmu, pfenosu a vyhodnoceni podrazdéni -
vzruchu a k vytvoreni odpovédi - odezvy organizmu na tento vzruch.
Pracuje se dvéma zikladnimi protichiidnymi procesy - podrdzdenim a iitlumem.

Vnéji podnéty mohou vyvolat jak proces podrizdéni tak, pfesdhnourli uréitou tinos-
nou mez i ttlum,

Utlum - chrini nervovou soustavu pred pietizenim a spoéiva ve snizeni vodivosti
neuroni. Vznikd pfimo v mozku a rozliSujeme:

- &astedny - tjk4 se jen urditého ustfedi (paméi)

- celkovy - tykd se v&tiiny Gstiedi, vijma Zivotné diileZitjch (spdnek).

Reflexy - zikladnim projevem ¢innosti nervové soustavy je rychly pfenos vzrucht
z receptorti (mista vzniku) pfes CNS (vyhodnoceni) k efektorim (vikonnym orgi-
nim). Tento pfenos vzruchu nazjvime reflex a drihu receptor - CNS - efektor jako

reflexni oblouk.

Reflexy délime na: a) nepodminéné (vrozené)
Jedinec se s nimi narodi - saci reflex, obranny reflex, pohlav-
ni reflex. Urgitj souhrn nepodminénych reflexi je geneticky
piedivin na potomstvo jako tzv. instinkty.
b) podminéné - vznikaji dlouhodobym pisobenim okoli - navyk,
vjcvik zvifat, Zivotni zkuSenost.

Vv, 2

Typy vySsi nervové Cinnosti, stres a adaptace

Praktickjm disledkem &innosti nervové soustavy je moznost rozliSeni tempera-
mentu (typu vy$$i nervové &innosti /VNC/) zvifete a vysvétleni pojma stres a adap-
tace.

Na vytvofeni podminéného reflexu je u riznych jedinct stejného druhu potre-
ba rtizné dlouhi doba. Podle rychlosti vytvafeni reflexu a ttlumu je vytvofena tzv.
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